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« Elektik alanda elektron demetinin
sapmasini inceleyin

« Manyetik alanda elektron demetinin
sapmasini inceleyin

» Fonksiyon jeneratériinden periyodik
sinyalleri kullanarak osiloskop lizerin-
deki sinyallerin gésterin

« Testere disi jeneratoriin frekans kont-
rollinii kalibre edin

ELEKTRIK / ELEKTRON TUPU
EGITiM AMAGCLI KULLANILAN (EGITiCci) 0SIiLOSKOP

AMAG

Osiloskop kullanarak elektrik sinyallerinin zamana bagl degerlerinin fiziksel prensiplerinin

calisilmasi

OZET

Ogrenci osiloskopu floresan ekraninin tizerindeki elektrik sinyallerinin zamana bagh degerleri-
nin fiziksel prensiplerini calismak icin kullanilir. Bir Braun tipunun i¢erisinde odaklanmis elekt-
ron demeti Uretilir ve floresan ekranina distiigi noktada yesil bir i1sik noktasi olarak gozikur.
Elektron demeti bir ¢ift diizlem arasina uygulanan testere disi gerilimi tarafindan saptirildiginda
ekranin karsisinda soldan saga sabit bir hizda hareket eder ve sonrasinda baslangi¢ noktasina
geri doner. Bu islem ayarlanabilen bir frekansta periyodik olarak tekrarlanir. Gosterilecek olan
zamana bagl gerilim tlipin disindaki bobine uygulanir ve bdylece demet bobinin manyetik
alaninda dikey olarak sapar. Sinyallerin zaman bagliligi elektron demetlerinin ayni andaki yatay
hareketleri tarafindan belirlenir ve floresan ekraninda yansitilr.

GEREKLI CIHAZLAR

Miktar Cihazlar Uriin no.
1 Egitim Osiloskopu 1000902
1 DC Giig Kaynagi 0 - 500 V (230 V, 50/60 Hz) 1003308 veya
DC Giig Kaynagi 0 - 500 V (115 V, 50/60 Hz) 1003307
1 Fonksiyon Jeneratori FG 100 (230 V, 50/60 Hz) 1009957 veya
Fonksiyon Jeneratori FG 100 (115 V, 50/60 Hz) 1009956
1 Takim 15 emniyetli deney kablosu, 75 cm 1002843

TEMEL ILKELER

Yiiksek vakumda termoiyonik emisyonlarin uygulanmasi katot isini
osiloskopudur. Bu osiloskogun en énemli bileseni Braun tiipiidiir.
Ogrenci tipi osiloskoplarda Braun tiipiiniin disaridan gériilebilen
elektron optik sistemi “Wehnelt silindiri” ile cevrilmis termoiyonik
katottan ve anot gerilimindeki igne deligi diskinden olusur. Anoda
dogru hizlandirilmis bir kisim elektron igne deligi diskinden gecer ve
demet olusturur. Bu demet de tiipiin floresan ekraninda yesil bir 1sik
noktasi olarak goziikiir. Tuip diisiik basingta neon ile dolu oldugu igin
elektron demeti gaz atomlariyla carpisarak yogunlasmistir ve kizil 1stk
yayan ince gozle goriilebilir parcaciklar halindedir. Wehnelt silindirine
uygulanan negatif voltaj demetin konsantre hal almasina katkida
bulunur. Teknik osiloskoplarin genellikle dalganin ge¢ ivmelenmesi
(yogunlastirma) ve odaklanmasi i¢in ek ayarlari vardir. Fakat bu ayar-
lar basitlik ve aciklik icin 6grenci osiloskoplarinda bulunmaz.

Anodun arkasinda testere dis jeneratdriine baglanabilen elektron
demetine paralel olan bir cift diizlem bulunmaktadir (Sekil 1). Testere
dis voltajiyla Uy(t) Uretilen elektrik alani demeti yatay olarak saptirir
bdylece demet ekranin karsisinda soldan saga sabit bir hizda hareket
eder ve sonrasinda baslangi¢ noktasina geri doner. Bu islem ayarlana-
bilen bir frekansta periyodik olarak tekrarlanir.

Bu soldan saga olan hareketinde elektron demeti de ayrica manyetik
alan tarafindan dikey olarak saptirilir ve bunun icin Uy(f) voltaji tiipin
disarisinda olan bobinlere uygulanir. Eger bu voltaj zamana bagliysa,
zaman kararl varyasyonlar ekranda gozikir (Sekil 2). Boyle zamana
bagl voltajlar 6rnegin fonksiyon jeneratériinden periyodik ¢ikis voltaji
ya da mikrofondan ylkseltilen sinyaller olabilirler.

Bu deneyde fonksiyon jeneratdriinden ¢ikan periyodik sinyaller ince-
lenmistir. En kullanish gosterme testere disi frekansi ayarlandiginda
elde edilir bdylece bunun fonksiyon jeneratdriine orani tam sayidir.
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DEGERLENDIRME

Eger frekanslar ayarlanirsa bu sayede sinyalin tam bir devri ekran-
da gosterilir ve frekansi testere dis jeneratoriintinkiyle eslesir.
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Sekil 2: Periyodik sinyalin zamana bagli gésterimi
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Sekil 1: Ogrenci osiloskobunun yukaridan gériinen semasi



