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LEIS DA ELECTRICIDADE /
TUBO DE FEIXE DE ELETRONS

TUBO DIODO
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/ TAREFAS

« Registro das linhas de reconhecimento
de um tubo diodo com trés tensoes de
aquecimentos catodicas diferentes.

« Identificacdao da carga ambiental e da
faixa de saturacao.

« Constatacao da lei de Schottky-Lang-
muir.

OBJETIVO

Registro das linhas de reconhecimento de um tubo diodo

RESUMO

Num tubo diodo, flui uma corrente de emissao livre de elétrons entre o catodo incandescente e

0 anodo quando uma tensao positiva existe entre o catodo e o anodo. A corrente aumenta com o

aumento da tensdo até a saturacdo, ela se anula quando a tensao é negativa.

APARELHOS NECESSARIOS

Nimero Instrumentos

1 Diodo S

1 Suporte dos tubos S

1 Fonte de alimentacao DC 0 — 500 V (230 V, 50/60 Hz)
Fonte de alimentagao DC 0 — 500 V (115 V, 50/60 Hz)

1 Multimetro analdgico AM50

1 Conjunto de 15 cabos de seguranga para experiéncias, 75 cm

Artigo N°
U185501
U185002
U33000-230 ou
U33000-115
U17450
U138021

FUNDAMENTOS GERAIS

Um tubo diodo é um recipiente de vidro evacuado no qual se encon-
tram dois eletrodos: um catodo aquecido, no qual sao liberados elé-
trons por meio do efeito elétrico de incandescéncia, e um anodo (ver
Fig. 1). Por meio de uma tensao positiva entre catodo e anodo é gerada
uma corrente de emissao portada pelos elétrons livres em direcdao ao
anodo (corrente anddica). Se essa tensao é fraca, entdo a corrente ané-
dica é inibida pela carga ambiental dos elétrons liberados, ja que estes
isolam o catodo do campo elétrico. Com o aumento da tensao anddica,
as linhas de campo atingem uma maior profundidade no espaco frente
ao catodo e a corrente anddica aumenta. 0 aumento ocorre até que a
carga ambiental frente ao catodo desaparece e é assim atingido o valor
de saturacao da corrente anédica. Em oposicao a isto, os elétrons nao
podem chegar ao anodo, quando uma tensio negativa grande o sufi-
ciente encontra-se no anodo a corrente anddica é entado nula.

A dependéncia da corrente anddica /, da tensdo anédica U, € descrita como

linha de reconhecimento do tubo diodo (ver Fig. 2). Diferencia-se a drea de

tensdo contraria (a), a drea de carga ambiental (b) e a faixa de saturacao ().

Na drea de tensdo contraria o anodo encontra-se com potencial negativo
frente ao catodo. Os elétrons sao freados pelo campo elétrico.

Na area de carga ambiental, a dependéncia da corrente anddica da tensdo
anddica é descrita pela lei de Schottky-Langmuir:

(1) I ~Up?
Na area de saturacdo, a corrente anddica é funcao da temperatura do

catodo. Ela pode ser aumentada por meio de um acréscimo da tensao de
aquecimento Up.
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Fig. 1: Conexao para o registro de linhas de reconhecimento de um
tubo diodo
1: Catodo, 2: Anodo
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ANALISE

Area de tensio contraria:

Sendo que os elétrons escapam do catodo com uma energia cinética
Egn > 0, flui uma corrente anddica até que a tensdo anddica negativa
seja tao grande que até mesmo os elétrons mais rapidos nao conseguem
atingir o anodo.

Area de tensdo ambiental:

Em caso de pequenas forgas de campo, nem todos os elétrons que esca-
pam do catodo incandescente podem continuar o percurso. Eles envol-
vem o catodo ap6s a sua saida como uma nuvem e geram uma carga
ambiental negativa. Por isso, no caso de pequenas tensdes as linhas de
campo que emanam do anodo terminam nos elétrons da carga ambien-
tal, e ndo no préprio catodo. O campo originado pelo anodo é assim iso-
lado. S6 com o aumento da tensdo é que as linhas de campo penetram
cada vez mais profundamente no espaco entorno ao catodo e a corrente
anoddica aumenta.

0 acréscimo da corrente ocorre até que a carga ambiental em torno ao
catodo desaparece. Entao, o valor de satura¢do da corrente anddica é
atingido.

Faixa de saturacao:

Na faixa de saturacdo a corrente de emissao é independente da tensao
anddica. Ela pode, porém, ser aumentada incrementando o nimero de
elétrons que saem do catodo por unidade de tempo. Isto pode ocorrer
através de um aumento da temperatura do catodo. O valor da corrente
de saturacao é portanto dependente da tensao de aquecimento.
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Fig. 2: Linhas de reconhecimento de um tubo diodo
a: Area de tensdo contrdria, b: Area de carga ambiental,
¢: Faixa de saturagao



