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« Bir ucundan isitilan diger ucu hem di-
namik hem de sabit durumlarda soguk
kalan metal cubuk boyunca sicakhgin
nasil degistigini dl¢iin

« Sabit durumda isi akisinin dl¢iin

« Cubugun yapildigr maddenin isi ileti-
mini belirleyin
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OZET

Isinin iletiimesi komsu atomlar ya da molekiilerin etkilesimi sayesinde atomlarin kendi yerlerin-
de kalmasina ragmen isinin daha sicak olan yerlerden soguk yerlere iletiimesi islemidir. Uclari
farkl sicakliklarda isitilmis bir silindir metal cubuk icerisinde sicaklik gradyani bir stire sonra

tim gubuk Uzerinde meydana gelecektir. Sicaklik 11k u¢tan soguk uca dogru yeknesak bicimde
diisecek ve sabit 1s1 akimi cubuk boyunca yiikselecektir. Dinamik durumdan duragan duruma
gecme hali farkli 6l¢ctim noktalarinda sicakliklar belirlemek i¢in tekrarlanan Slglimlerle gozlemle-
nir. Metal gubuklar elektriksel olarak isitilir bdylece sabit durumdaki sicaklik akisi verilen elektrik
gliclinden belirlenebilir.

GEREKLI CIHAZLAR

Miktar Cihazlar Uriin no.

1 Isi iletim Ekipman Seti 1017329

1 Isi iletim Cubugu, Al 1017331

1 Isi lletim Cubugu, Cu 1017330

1 DC Gii¢ Kaynagi 0 -20V,0-5 A (230 V, 50/60 Hz) 1003312 veya
DC Gii¢ Kaynagi0-20V,0-5A (115 V, 50/60 Hz) 1003311

1 Dijital Cabuk Tepkili Cep Termometresi 1002803

1 K-Tip NiCr-Ni Suya batirma sensori, -65° C — 550° C 1002804

1 Bir ¢ift Deney Guvenlik Kablosu, 75 cm, mavi, kirmizi 1017718

1 Takim 10 cam kap, kisa sekilde 1002872
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TEMEL ILKELER

Isi iletim, radyasyon ya da istyayim yoluyla sicak bir noktadan soguk
bir noktaya iletilebilir. Isinin iletiimesi komsu atomlar ya da molekiile-
rin etkilesimi sayesinde atomlarin kendi yerlerinde kalmasina ragmen
1sinin daha sicak olan yerlerden soguk yerlere iletilmesi islemidir.
Ornegin bir metal cubuk isitildiginda sicak uctaki atomlar soguk ugta-
ki atomlardan daha canl ve daha fazla enerjiyle titrer. Enerji, komsu
atomlarin arasindaki carpigsmalar sayesinde iletilir. Enerji bir atomdan
digerine gecer ve bdylece tiim cubuk boyunca iletilmis olur. Ozellikle
metaller i1siy1 ¢ok iyi yalitirlar ¢linkli carpismalar atomlar ve serbest
elektronlar arasinda gerceklesir.

Kesit alani A olan bir cubukta, uclar farkli isilarda oldugunda, bir sire
sonra sicaklik gradyani bar boyunca meydana gelir. Bu ylizden sicaklik
cubugun soguk ucuna dogru yeknesak bir sekilde azalir. dt zamaninda
sicaklik miktari dQ cubugun kesit alani boyunca akar ve sabit IsI aki-
sinda artmaya devam eder Py

d dT
(1) p =99 5.2
dt dx
Py 1s1 akigl (watt olarak &lglilmistir)
A: cubugun kesit alani
A: Cubugun yapildigi maddenin isi iletimi
T: Sicaklik, x: Qubugun uzunlugunun koordinati

Sabit sicaklik gradyani ylikselmeden 6nce, belirli t zamanindaki sicak-
lik dagiimi sabit duruma kademeli olarak yaklasan T(x,t) olarak veril-
mistir. Asagidaki diferansiyel denklemi uygulanir
T oT

2 A—(x,t)—c-p-—(x,t)=0,
@ Sz (xt)=cop-3r(xt)

c: Belirli 1s1 kapasitesi

p: Gubugun yapildigi maddenin yogunlugu

Sabit durumlarda durum denklem (1)’e uygundur.

P

(3) aT(x,t):O ve 7\.-3—7-(x,t):const.:ZQ

o ox
Bu deneyde cubuk bir ucundan elektrikle isitilmistir. Elektronik isi kay-
nagdi cubuk igin isitici voltaji U ve akim / dlclilerek belirlenebilen belli
miktarda i1sI temin eder:
(4) P,=U-I
Akimin elektronik olarak diizenlenmesi cubugun bu ucunun hizlica
90°C’ye ulasmasini saglar ve bu sicaklik sonrasinda sabitlenir.
Cubugun diger ucu eriyen bir buzun sicakhiginda yada suyun oda
sicakhgindaki sicakliginda sogutucu deflektorleri sayesinde sabit kalir.
Bu da isinin kalorimetriyle belirlenmesini saglar.
izolasyon mangonu gubuktan gevresine isi kaybini en aza indirir ve
sicaklik profilinin sabit durumda daha lineer olmasini saglar. Bir saniye
icerisinde sicakligi belirleyen elektrik termometre kullanilarak cubuk
boyunca 6nceden belirlenmis 6lclim noktalarinda sicakliklar él¢dldr.
Hem bakir hem de aliminyum cubuk tedarik edilmistir.

DEGERLENDIRME
Isi akisi PQ elektik glicl Pel eksi az miktarda gui¢ kaybi
P: P,=P, —F tekabll eder.

Bu ylizden:

(L: 6lcim noktalarinda secilen sicakliklar arasindaki mesafe)

100°C T ®{=0s
®{=150s
®{=300s
®t=350s
®t=400s
50 °C T
0o°Cc +—H——+—+—*F—+—+—+—+—+F—+—+—+—+—
0 5 10 15

Sekil 1: Aliminyum cubukta 150 s zaman araliginda yapilan bes dl¢tim
setindeki sicakliklar.

...going one step further
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