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1. Composicéao

Este pacote inclui:
- 1l mesa
- 1 conjunto de 50 folhas
- 2 discos
- 2 cartuchos de tinta (1 preto e 1 vermelho)
- 2 baterias, 9 V - 300 mAh
- 1 transformador de energia 12 V, 500 mA e cabo “Y” para conectar 2 discos
- 2 bases umidificantes
- 1 controle remoto
- 1 acesso6rio de marcacédo de borda
- 1 acessorio para encontrar o centro de gravidade de 2 discos conectados
- 1 acessorio de inclinagao
- 1 acessorio de rotacédo
- 1 conjunto de 2 tiras de espuma para colisGes elasticas
- 1 conjunto de 2 tiras de velcro para colisdes inelasticas
- 2 pesos adicionais, aprox. 230 g cada
- 1langador de mola calibrado
- 1 kit de experiéncia de acelerometria, com:
o 1polia
o 1 suporte de peso
o 3pesos, 5cN cada
o 1fioinelastico ja conectado ao suporte de peso e fixagéo para o disco.
- 1 caixa estanque para armazenar seus cartuchos de tinta durante as férias de veréo.

1.1 Mesa

A mesa, leve e muito plana, inclui:
- 2 suportes para seus acessorios: langcador e acelerébmetro
- 3 parafusos para ajuste horizontal
- 1lanel

Fornecido com um pacote de 50 folhas de papel Al.

Dimensdes da mesa: 935 x 750 mm.

Importante:

Antes de usar o0 seu produto pela primeira vez e para garantir o acompanhamento pelo
tempo, favor anotar a data de implantagéo, atribuigdo do laboratdrio na etiqueta grampeada
a este livreto e cole-a nesta parte da mesa:




1.2 Discos

No recebimento, os cartuchos e baterias fornecidos ndo estéo colocados nos discos.
O usuario deve colocar estes itens nos discos conforme descrito a seguir.

1. Abra o disco (2 parafusos)
2. Abra a tampa estanque (4 parafusos) que abriga o cartucho de tinta e a bomba

Adverténcia: a remocédo da tampa ndo deve ocorrer repentinamente, para evitar
quebrar a sola

3. Coloque o cartucho de tinta (vide imagem): cuidado para coloca-lo corretamente em seu
lugar

4. Conecte a bateria e coloque-a em seu involucro (entre os 3 ressaltos)

5. Feche a tampa estanque (posicione o selo com cuidado)

6. Feche a tampa do disco, com cuidado para néo torcer o cabo do cartucho de tinta. Use os
entalhes-guia para fechar o disco.

Fonte de energia para o disco:
Fornega energia aos discos usando o transformador + o cabo “Y”.

Um LED no topo do disco mostra seu estado de carga.
- LED desligado = disco carregado
- LED laranja = disco carregando
- LED vermelho = disco descarregado

Para captura de video:

Um LED central de duas cores torna muito facil localizar o disco durante experiéncias com
video.

E possivel alterar a cor deste LED pressionando o bot&o por um longo tempo ao inicializar o
disco.




1.3 Base umidificante
2 bases umidificantes séo fornecidas para proteger os cartuchos de tinta nos discos.
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Disco sobre base umidificante.

Apés cada uso, € ESSENCIAL colocar o disco de volta sobre a base. Isto evita que o cartucho
de tinta resseque.
A esponja incluida na base precisa ser mantida imida.

E importante n&o tocar o cabecote de impressdo a ndo ser que esteja seco.
Se estiver seco, passe alcool isopropilico delicadamente sobre o cabecote de impresséo
usando uma haste de algodéo.

Se a marcacao produz 2 linhas de um disco, o cabecote de impresséo esta danificado. O
cartucho de tinta precisa ser trocado.

1.4 Controle remoto

Controle remoto para discos de jato de tinta

O intervalo entre duas marcas sucessivas € sempre constante para permitir a observacéo de
variacdes de velocidade a partir da variagdo na distancia.

Uma tela indica isto At.

Este controle remoto possui 3 botdes.

O botéo central liga o controle remoto. Mantenha o botéo pressionado para marcar a trajetéria
do disco no At indicado, ele se movimenta todo o tempo.

Os botbes '+' e '—' sdo usados para variar At de 20 a 100 ms em intervalos de 5 ms.

O controle remoto desliga automaticamente depois de 5 minutos.




1.5 Marcacdes fora do disco

1.5.1 Marcacdes na borda do disco

Acessorio de marcacao de borda

O acesso0rio de marcacao de borda consiste (fig. 3 - esquerda) de um suporte de cartucho de
tinta com marcacéo sincronizada com o disco. O segundo componente € um contrapeso para
equilibrar o disco.

As etapas para posicionar este acessorio estdo descritas abaixo:

1. Coloque um cartucho de tinta (pedido separadamente ou removido de um de seus discos)
no suporte de cartucho de tinta.

3. Coloque o contrapeso no disco no lado oposto do suporte de cartucho de tinta

Seu disco esté pronto para fazer marcagdes sincronizadas em seu centro e em sua borda.




1.5.2 Marcacdes no centro de dois discos conectados

Conjunto de marcacao de centro de gravidade (o cartucho de tinta deve ser removido de um dos
discos).

1. Coloque seu cartucho de tinta no suporte de cartucho.

2. Passe o conector pela janela do suporte em L com velcro, depois fixe o suporte do cartucho
com velcro no suporte em L.

3. Use o velcro para fixar o retdngulo no disco, entdo conecte o disco diametralmente oposto
usando um anel e o elastico fornecido.




4. Deslize o conjunto com o cartucho de tinta no retangulo.

5. Conecte este acessorio de marcagédo sobre o topo do disco que contém um cartucho de
tinta (vide imagem abaixo).

Precaucdes: Tenha cuidado para colocar os discos simetricamente relativamente ao ponto
central do conjunto de dois discos conectados. Vide imagem acima.

1.6 Acessorio de inclinacao

Acessorio de inclinacdo

O acessorio de inclinacé@o se parece com uma escada; cada degrau inclina a mesa em 0,5°.

Para inclinar a mesa adequadamente, este acessorio deve ser posicionado sob o pé da mesa,
conforme mostrado abaixo.

Acessorio de inclinacéo a ser colocado sob o pé da mesa [lado onde ha somente um pé].
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1.7 Acessorio de lancamento

O lancador fornecido consiste de uma mola de resisténcia conhecida e controlada.
Sao possiveis varias compressées. Portanto, o disco pode ser langado com diferentes forgas
conhecidas.

A resisténcia da mola é: 200 N.m-?
As diferentes for¢as possiveis séo: 4 N; 5N; 6 N; 7 N; 8 Ne 9 N.

O lancador precisa ser fixado a mesa usando os parafusos de fixacédo fornecidos.
Para langa-lo como uma parabola, fixe o langcador com apenas um parafuso e aponte-o ao
longo de seu eixo escolhido. Vide imagem abaixo.

Acessorio de langamento calibrado

Este langador possui uma escala serigrafada que mostra a compressdo em mm. E tarefa dos
alunos usar o seu conhecimento para encontrar a for¢a exercida por uma mola.

1.8 Acessorio de rotacao
Um bloco de metal com um pino no topo é fornecido para movimentos de rotacao.

Posicione o bloco sobre a mesa, use o fio de nylon ndo expansivel fornecido e amarre o disco
conforme mostrado na foto abaixo.

Disco de jato de tinta amarrado ao pino para movimento circular

Pode ser pratico criar um modelo para comprimentos de fio conhecidos para tornar a
amarracgéao do fio mais facil.

Para movimentos circulares e depois retilineos, solte o fio do pino durante o movimento
circular.




1.9 Acessorios de colisao

1.9.1Acessorios para colisdes macias

Dois pedacos de velcro sado fornecidos para conectar os dois discos apds coliséo.

Enquanto segura a base levemente saliente do disco; enrole o lado dos lagos do velcro para
um disco e, em seguida, faca o mesmo com o lado dos ganchos no segundo disco. Vocé
precisa enrolar varias vezes (3 voltas) para garantr que o acessério funciona
apropriadamente.

Colisdo macia (ou inelastica): fixe um disco no centro da mesa e mire nele com um segundo
disco (assegure-se de que o velcro esta colocado nos discos).

O segundo disco atinge o primeiro. Ambos os pucks ficam juntos e continuam a se mover a
metade da velocidade do segundo puck antes do impacto.

1.9.2 Acessorios para colis6es duras

Duas anéis de espuma de compressao conhecida sdo usadas para causar colisées duras
(ou elasticas).

Enrole as tiras de espuma ao redor de cada disco e verifique que, quando 2 discos colidem,
néo ha perda de energia.

Colisdo dura (ou elastica): fixe um disco no centro da mesa e mire nele com um segundo
disco (assegure-se de que 0s anéis de espuma estejam na mesma altura dos discos). O
segundo disco permanecera estacionario e a velocidade do primeiro disco sera a velocidade
do segundo disco antes da coliséo.

1.10 Pesos adicionais

2 pesos de metal (anéis) sao fornecidos
Os pesos sdo posicionados sobre os discos.
Cada peso pesa aprox. 230 g.

Anel de peso (fornecido em conjuntos de 2)

Para célculos precisos, recomendamos considerar os pesos de ambos os discos e dos
pesos.

1.11 Acessorio de acelerometria

Composicéao:
- 1 polia deslocada com protecédo de espuma
- 1 suporte de peso, 0,05 N para conectar ao
disco
- 3 pesos, 0,05 N cada
- 1 presilha com velcro
- 1fioinelastico

Acessorio de acelerometria




Para colocar este acessorio corretamente, siga as w——

etapas abaixo:

- Fixe a polia + conjunto de espumas a um dos
suportes de mesa

Polia deslocada fixada a um dos suportes de mesa fornecidos
(vista de cima)

- Fixe o suporte de peso ao disco usando a presilha com velcro.

Presilha com velcro a ser fixada ao disco

- Passe o fio de nylon ndo expansivel fornecido na guia da polia deslocada e coloque o
fio na roda da polia.

Acessorio de acelerémetro
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2. Material de consumo

1021626 Conjunto de papel de registro
100 Folhas de papel de impressora DIN Al para o registro de curvas com jato de tinta.
Dimensdes: aprox. 594x841 mm?

Cartuchos de tinta
Cartuchos de tinta compativeis com os discos de jato de tinta para o registro de curvas no

papel.
Conteldo: 18 ml

1021628 Cartucho de tinta preta
1021630 Cartucho de tinta vermelha

Exemplo de experiéncia: Coliséo elastica
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