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...going one step further

Instrucdes de uso
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Nas experiéncia com o efeito Hall em metais,
altas correntes transversais de até 20 A passam
pela amostra de cobre de até 12 A, pela
amostra de zinco. Para o uso conforme as
determinacdes, a operagdo segura das placas
de amostra € garantida. A seguranca ndo é
garantida, entretanto, se as placas de amostra

forem utilizadas de forma indevida ou

descuidada.

e Quando houver a probabilidade de que o
uUso seguro ndo mais seja possivel (por
exemplo, em caso de danos visiveis), as
placas de amostra deve ser postas fora de
operacdo imediatamente.

e Utilizar as placas de amostra somente em
ambientes secos.

¢ Somente aplicar as correntes de amostra
maximas permitidas por pouco tempo, sem
jamais ultrapassar.

1 Amostra

2 Espacador

3 Conexao para corrente transversal
4 Furos para suporte

5 Saida para tensédo de Hall

6 Seletor offset

A amostra de cobre e de zinco para o efeito Hall
destinam-se a comprovagédo do efeito de Hall e
a medicdo da tensdo de Hall U4 em amostras
de metal pelas quais passa uma corrente
transversal | e que se encontram em um campo
magnético com densidade de fluxo magnético B
perpendicular a direcao da corrente.

As tiras de amostra possuem espessura de
17,5 um (cobre) e 25 um (zinco). Elas estédo
respectivamente soldadas em uma placa de
amostra juntamente com um par de conectores
de 4 mm para saida da tenséo de Hall, um par
de conectores de 4 mm para aplicacdo da
corrente transversal e um seletor offset.

Dois furos destinam-se a fixacdo da placa de
amostra no suporte combinado para efeito Hall
(1019388). Quatro espacadores garantem a
distancia suficiente para a sapata polar do
eletroim&, que permite o emprego de um sensor
de campo magnético no local da amostra.




3. Dados técnicos

Amostra de cobre:

Espessura: 17,5 pm + 25%
Corrente transversal max.: 20 A DC
Pureza: 99,9%

Amostra de zinco:

Espessura: 25 um = 25%

Corrente transversal max.: 12 A DC

Pureza: 99,95%

Dados comuns:

Areas de amostras: 16 x 50 mm?
Dimensdes

incl. conectores: aprox. 130x90x25 mms3
Peso: aprox. 459

4. Equipamento para experiéncias

Circuito de amostra e medic&o de tensao:
1 Suporte combinado para efeito Hall 1019388

1 Amplificador de medi¢céo U @230V 1020742
ou
1 Amplificador de medi¢cdo U @115V 1020744

1 Multimetro digital P1035 1002781

1 Conjunto de 15 cabos de seguranca para

experiéncias 1002843
1 Fonte de alimentacdo 16 V,20 A 1002771
1 Par de cabos para experiéncias 1002850
Circuito elétrico do eletroima:
1 Nucleo em U modelo D 1000979
2 Bobinas D com 600 espiras 1000988

1 Par de sapatas polares e tensores D1009935
1 Fonte de alimentacdo 20 V, 5 A, @230 V

1003312
ou
1 Fonte de alimentacdo 20V, 5 A, @115V
1003311
1 Comutador bipolar 1018439

Medicdo do campo magnético:
1 Sonda de campo magnético flexivel 1012892
1 Teslametro E 1008537

5. Montagem
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Fig. 1:

Suporte combinado com
placa de amostra e sensor
de campo magnético

Fig. 2: Montagem completa da experiéncia

Fixacdo da amostra:

Montar a placa de amostra no suporte
combinado para efeito Hall (1019388) (vide
Fig. 1).

Sem danificar a pelicula de amostra, montar
0 sensor de campo magnético no suporte
combinado cuidadosamente, de forma que a
area ativa do sensor esté centralizado sobre
(1) a amostra (vide Fig. 1).

Fixar o cabo do suporte combinado no furo
do nucleo U D.

Eletroima:
Orientacao:
Eventuais tens@es de inducédo incidentes podem

causar distlrbio na sensivel medicdo da tenséo
de Hall.

O eletroimd sO6 pode ser operado com
corrente continua retificada.




e Colocar as bobinas D sobre o nucleo U,
inserir as sapatas polares e fixar com o
grampo de forma que os espacadores da
placa de amostra sejam apenas tocados.

e Conectar as bobinas D em série na fonte de
alimentacdo DC 0 - 20 V, 0 - 5 A,
conectando a segunda bobina de forma que
ela amplie a densidade de fluxo magnético
no local da amostra e ndo a compense.

Medicao da tenséo de Hall:

e Operar o amplificador de medicdo U com
ampliacdo de 10° e constante de tempo de
0,1s.

e Zerar a saida com auxilio do seletor offset
do amplificador de medicdo com a entrada
em curto.

e Conectar o amplificador de medi¢cdo U na
saida de tensdo de Hall; observando a
polaridade.

Circuito de amostra e medic&o de tensdao:
Orientacgéo:

Distirbios do adaptador da fonte da corrente
transversal bem como retificacdo falha da
corrente transversal podem influenciar a
sensivel medicao da tenséo de Hall.

e Usar a fonte de alimentaggdo DC0-16V, 0O -
20 A como fonte da corrente transversal.

e Na conexdo da fonte de corrente a placa de
amostra, atentar a polaridade.

Troca das placas de amostra:
e Desligar todas as fontes e medidores.

e Soltar o grampo das sapatas polares e
afasta-las um pouco uma da outra.

e Puxar a parte superior do suporte
combinado com sensor de campo
magnético montado para cima da parte
inferior.

e Trocar a placa de amostra.

e Recolocar a parte superior com cuidado,
sem danificar a lamina de amostra.

e Aproximar as sapatas polares e fixar com
grampo.

6. Execucao

Campo magnético:
Orientacoes:

As bobinas D do eletroiméd estdo configuradas
para uma carga constante de, no maximo, 2 A.

e Na&o ultrapassar o valor maximo de 2 A por
muito tempo.

A inversdo da polaridade dos conectores com
corrente plena pode sobrecarregar a fonte de
alimentacéo DC.

e Realizar a troca de polaridade da corrente
apenas com correntes muito fracas.

e Retirar a sonda de campo magnético da
montagem e levar a um local em que nao
sejam esperados campos magnéticos
indesejados (B > 1 mT).

e Colocar o seletor offset do teslametro na
faixa de medicdo 2000 mT em zero.

e Verificar se a curva de histerese do
eletroimd@ esta simétrica em relacdo ao
ponto zero.

Medicao do efeito Hall:
Orientacdes:

A amostra pode ser considerada eletricamente
uma ponte resistora em direcdo horizontal ou
vertical. Assimetrias na natureza das conexdes
de solda causam falsificagcbes das tensdes de
Hall a serem medidas. Todas as distor¢cOes
térmicas que ndo surjam simetricamente em
relacdo as linhas centrais, dessintonizam a
ponte resistora e sobrepdem a tensdo de Hall a
ser medida. Estas distor¢bes térmicas podem
depender da corrente transversal.

e Para a calibragem do ponto zero das
tensbes de Hall, percorrer a curva de
histerese do eletroimd de forma que o
campo magnético tenha o valor zero.

e Para cada alteracdo da corrente transversal
da placa de amostra com o seletor offset,
realizar nova calibragem do ponto zero.
Para isto, utilizar o pino de alinhamento
fornecido.

e Verificar constantemente, em especial com
correntes transversais altas, a calibragem
do ponto zero.

e Ajustar a corrente transversa desejada com
a polaridade desejada sem jamais
ultrapassar o valor maximo permitido para a
amostra.

e Ajustar cuidadosamente por selecdo
adequada da corrente pelo eletroima e




alinhar a tensdo de Hall indicada com o
seletor offset da placa da amostra no zero.

e Ajustar o campo magnético desejado e ler a
tensdo de Hall.

e Conforme a experiéncia, ajustar outros
valores de campo magnético com a mesma
corrente transversal e medir as tensdes Hall
pertinentes.

e Verificar constantemente o alinhamento do
ponto zero da tensao de Hall.

e Conforme a experiéncia, ajustar outra
corrente transversal e ajustar o campo
magnético para zero.

e Alinhar novamente o ponto zero da tensao
de Hall com o seletor offset da placa.

7. Determinacdo da Constante de Hall

B
Vale: U, = A, 'E-I
Un: Tensdo de Hall, Axu: Constante de Hall,
B: Densidade do fluxo magnético pela amostra
d: Espessura da amostra, |I. Corrente

transversal

Por isto é possivel determinar a constante de
Hall a partir das inclinacbes das retas dos
diagramas a seguir.

Encontra-se
3
A,(Cu)=-47.10" % .

e

3
M

A,(Zn)=+47-10"

Entretanto, o fabricante das peliculas de
amostra especifica a espessura com tolerancia
de = 25%. Portanto, as constantes de Hall
descobertas tém a mesma margem de erro.

8. Armazenagem, limpeza, eliminacéo

Armazenar o aparelho em local limpo, seco
e livre de po.

N&o utilizar produtos ou solventes
agressivos para a limpeza.

A embalagem deve ser eliminada nas de-
pendéncias locais de reciclagem.

Em caso que o proprio
aparelho deva ser
descartado, entédo este
nao pertence ao lixo
doméstico normal. Em
caso de uso em casas
particulares, devem
ser observadas as
regulamentacfes

locais sobre descarte
de lixo eletrénico.

Cumprir as regula¢Bes locais vigentes para
o descarte de lixo elétrico.
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