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1. Descricao

Uma esfera rola em um corpo acrilico concavo
com curvatura esférica. Um caso especial
deste movimento é a oscilagdo ao redor de seu
estado de equilibrio como um péndulo
matematico. Nisto, o raio da curvatura do corpo
acrilico corresponde ao comprimento do
péndulo. Um outro caso especial é o
movimento circular ao redor da normal como
um péndulo cbnico.

Trés esferas de ago séo parte do fornecimento.
Matematicamente, a dependéncia do tempo do

local da esfera oscilante é descrita pelo vetor
de local em coordenadas esféricas:

@ F(t)=(R,0(t), d(1))

R: raio da curvatura = comprimento do péndulo

0: angulo polar, deslocamento do estado de
equilibrio

¢: &ngulo e azimute, rotacdo pela normal

Para a energia potencial, resulta, entdo
(2 E,=—m-g-R-cos6
e para a energia cinética
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O ponto simboliza o desvio temporal de uma
grandeza. A partir da energia potencial e
cinética, resultam duas equacdes diferenciais
acopladas com o angulo polar 6 e o angulo de
azimute ¢ como variaveis. As equacdes
possuem, entre outras, as seguintes solu¢fes
destacadas:

1) 06=0
A esfera repousa em estado estavel de
equilibrio no centro do corpo acrilico.




2) ¢=0
A esfera oscila ao redor de seu estado de

equilibrio como um péndulo matematico. A
duracao da oscilacéo é de: 0

7
4) T=2- -f_-_.
4) T 5 g

g: aceleracao da gravidade

: g
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A esfera se move ao redor da normal em
circulos como um péndulo cénico.

2. Dados técnicos

Raio de curvatura: 200 mm
Diametro: 140 mm -
Diametro da esfera: 16 mm 2r

3. Operacéao Fig. 1: Representacdo esquematica do péndulo de

: .. esfera
e Realizar os casos especiais 2) e 3) do

movimento da esfera no corpo acrilico
mencionados na descri¢do.

e Para o caso especial 2) do péndulo
matematico, medir a duracdo do periodo T
com auxilio de um cronémetro e verificar a
férmula (4).
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