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Bobina plana em suporte giratério 1013131

Instrugoes para o uso
09/26 SP/HJB

N

w

~N O o >

1. Descrigao

O quadro rotativo com bobina plana serve para a
execucao de diversas experiéncias relativas ao
tema da "indugao eletromagnética"em associagao
com o par de bobinas de Helmholtz (1000906).

A bobina plana se encontra num quadro rotativo
de acrilico transparente com rolimés. A conexao
elétrica com a bobina é estabelecida por escovas
de contato. Um rolo de corda e uma manivela no
eixo do quadro rotativo sevem para movimentar a
bobina. Os apoios do quadro rotativo s&o fixados
na vara perpendicular das bobinas de Helmholtz
por meio de parafusos manuais.

2. Dados técnicos

Numero de espira: 4000

Superficie util: 41,7 cm?

Suporte das bobinas: acrilico
Dimensoes: 110 x 80 x 11 mm?3

Comprimento do suporte: aprox. 160 mm
Conexao elétrica: escovas de contato
Massa: aprox. 360 g

Bobina plana
Manivela
Rolo de corda
Suporte

Par de bobinas de Helmholtz
(ndo incluido no fornecimento)

Conectores saida de 4 mm
7 Parafuso manual para a fixagao do suporte
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3. Fundamentos teodricos

A bobina plana é girada num campo magnético
externo, de modo que uma tenséo induzida pode
ser medida nas pontas das bobinas.

Para se obter um valor exato para a grandeza da
tensdo induzida, as variaveis das quais a tensao
induzida depende devem ser conhecidas. Trata-
se aqui da forga do campo magnético externo, da
velocidade com a qual as linhas do campo mag-
nético sao atravessadas e da carga das particulas
carregadas que atravessam o campo magnético.
Estas 3 variaveis sdo interligadas pela chamada
"forca de Lorenz":

F=q %xB
Esta forga age perpendicularmente ao campo B e

na direcdo do movimento das particulas carrega-
das.

Pela forma da bobina e as caracteristicas do meio
no qual as particulas se movem, surge uma ten-
sao induzida nas pontas das escovas de cobre,
amplificada pelo numero de espiras e que ode ser
medida por instrumentos de medi¢cdo normais.

Para produzir um movimento regular, uma bobina
rotativa é ligada a um motor que gira lentamente.
E criado um campo magnético externo, constante
na sua forga e direcdo, por meio de bobinas de
Helmholtz.



Os portadores de carga sao elétrons livres nas es-
covas de cobre cuja carga também é constante.

Através do movimento de rotagdo da bobina no
campo é produzida uma tensao alternada senoi-
dal:

U=U,,  -sinwt
comUy,=n-A-B-w
ew=2-mw-f

n = numero de espiras da bobina

B = forga do campo magnético

A = superficie da bobina

f = frequéncia de rotagao da bobina no campo

A e n podem ser determinados diretamente. B
pode ser determinado indiretamente através da
ordenacgéo de Helmholtz. A freqiiéncia de rotagao
da bobina f pode ser ajustada por meio da fre-
quéncia de rotagdo do motor e pode ser medida
por meio de uma barreira luminosa.

A tensao induzida pode ser determinada com um
osciloscopio ou com medidor de tensdo com
ponto zero mediano.

Para movimentos de rotacdo muito lentos da bo-
bina plana, pode ser necessario um amplificador
de medicéo.

4. Utilizacao
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Fig. 1: Trava de transporte para a bobina plana
em suporte giratorio

Atencéo!

Na entrega, o produto esta equipado com uma
trava de transporte (Fig. 1). A trava de transporte
deve ser desparafusada antes da instalagdo do
produto nas bobinas, pois provoca um curto-cir-
cuito.

e Aparafusar firmemente o quadro rotativo com
a bobina plana e seus suportes nos apoios
perpendiculares das bobinas de Helmholtz, de
modo que a bobina plana possa ser girada no
meio do campo homogéneo das bobinas de
Helmholtz.

e Executar primeiro uma experiéncia prévia e
por meio da manivela estimar a altura da ten-
sdo de indugéo.

e Depois, ligar o rolo de corda com o motor
usando a corda.

e A experiéncia pode entdo ser executada com
essa montagem.

5. Exemplos de experiéncias

Para a execugéo das experiéncias sdo necessa-
rios os seguintes aparelhos:

1 Fonte de alimentagao CC,

20V,5A @230V 1003312
ou
1 Fonte de alimentagado CC,

20V,5A@115V 1003311
2 Multimetros analdgicos

ESCOLA 100 1013527
1 Par de bobinas de Helmholtz 1000906

5.1 Indugdo de tensdao em campos magnéti-
cos

e Colocar as bobinas de Helmholtz sobre a
mesa de trabalho e conecta-las em série com
a alimentagao em corrente continua passando
por um amperimetro.

e Aparafusar firmemente o quadro rotativo com
a bobina plana e seus suportes nos apoios
perpendiculares das bobinas de Helmholtz, de
modo que a bobina plana possa ser girada no
meio do campo homogéneo das bobinas de
Helmholtz.

e Ligar o voltimetro com ponto zero mediano di-
retamente com a bobina plana.

e Ajustar uma corrente de alimentagéo de apro-
ximadamente 1,5 A como alimentagéo para as
bobinas.

« Acionar a manivela e observar os valores no
voltimetro.

e Alterar a velocidade de rotagdo até que se
atinja um valor maior. A velocidade de rotagéo
deve ser baixa.

Para se alcangar uma velocidade de rotagdo cons-
tante, recomenda-se proporcionar um motor de rota-
¢ao lenta para impulsar o quadro giratério (por exem-
plo, motor de corrente continua, 12 VV 1001041).

A evolugao exata da tensado pode ser observada
e medida com a ajuda de um osciloscdpio.




5.2. Determinacao do campo terrestre a partir

da tensao de indugao

Com a mesma montagem da experiéncia pode-se
também medir o campo magnético da Terra.

Instalar as bobinas de Helmholtz de modo que
0 campo magnético das bobinas de Helmholtz
€ 0 campo magnético da Terra estejam em pa-
ralelo.

Girar a bobina plana e observar a tensao.

Elevar a corrente nas bobinas de Helmholtz
até que ndo ha nenhuma tenséo de indugéo
nas saidas da bobina plana (compensacao do
campo magnético terrestre através do campo
da bobina de Helmoltz)

O calculo do campo magnético das bobinas
quando a corrente induzida é igual a zero re-
sulta no tamanho do campo magnético.

0-12V

0-30V

Fig. 2: Montagem da experiéncia com a bobina plana em suporte giratério e motor de impulso
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    F → = q ⋅   v → ×   B →


  U =   U  m ⋅   s i n ⁡  𝜔 t


    U  m = n ⋅ A ⋅ B ⋅ 𝜔


  𝜔 = 2 ⋅ 𝜋 ⋅ f

