3B SCIENTIFIC® PHYSICS

Aparelho basico para efeito Hall

Instrugcoes de operagao
11/23 ALF/UD

1 Saidas de medi¢do desacopladas(Tomadas de
seguranga de 4 mm)

2 Tomada de massa
3 Entrada de fornecimento de tensdo 12 V AC / 3A

4 Pinos de inser¢do de 4 mm para a montagem dos
suportes em U fornecidos

5 Chave para corrente de amostras
6 Receptor de amostras

1009934

10

7 Saidas de medigdo, tomadas de seguranga de 4 mm

8 Chave para a compensagao da tensao de Hall

9 Chave para temperatura

10 Saidas de medi¢édo desacopladas (Tomadas de 8-
Pinos-miniDIN)

11 Indicador

12 Receptor do sensor de campo magnético

13 Tecla para comutagéo do indicador

1. Indicagoes de seguranga

O aparelho corresponde as determinagbes de
seguranga para dispositivos elétricos para a
medi¢c&o, unidades de controle, de regulacdo e
laboratério segundo DIN EN 61010 parte 1 e é
montado segundo a classe de protegédo 3. Ele é
previsto para a operagcdo em ambientes secos,
que sejam adequados para operar equipamentos
elétricos.

e Se a operagcdo sem perigo nao for mais
possivel, o aparelho deve ser posto fora de
servigo imediatamente.

e N&o expor o aparelho a alta umidade do ar,
temperaturas extremas ou a fortes abalos.

e Antes de operar o aparelho ler as instrugbes
de operagao, para evitar danos no dispositivo
ou do operador.

A placa condutora de amostras pode ficar muito
quente durante a operacdo (170°C). Risco de
queimadura!

¢ Antes da desmontagem da placa condutora es-
perar por um tempo adequado de esfriamento.




2. Descricao

O aparelho basico do efeito Hall serve para o
contato, fornecimento de tensao e suporte dos
cristais de Ge sobre a placa condutora (1008522,
1009810 e 1009760) em experiéncias para o efeito
de Hall em dependéncia da temperatura, do campo
magnético ou da corrente de amostras e para a
capacidade de conducao elétrica.

No aparelho basico esta integrada uma fonte de
corrente elétrica constante para a corrente de
amostras, um amplificador de medicdo com
compensagao de ofsete para a tensdo de Hall e um
aquecedor de amostras regulavel. Para a protecéo
dos cristais Ge sensiveis serve um desligamento
automatico do aquecedor em 170° C. A tensdo de
Hall, corrente de amostras e temperatura podem
ser lidos no display comutavel. Adicionalmente a
tensdo de Hall e tensdo de amostras pode ser
obtida diretamente no lado frontal e lateralmente
trés valores de equivaléncia de tensdo para a
tensdo de Hall ou tensdo de amostra, corrente de
amostra e temperatura de amostra. No lado direito
da caixa encontram-se trés tomadas Mini-Din para
a recepgao dos valores de medi¢ao das grandezas
ja mencionadas auxiliadas por computador.

O aparelho é montado sobre o nucleo em U do
transformador desmontavel. O campo magnético
pode ser medido com um sensor de campo
magnético na proximidade imediata do cristal.

3. Fornecimento

1 Aparelho bésico do efeito de Hall

1 Suporte em U

2 Cabos de conexao com conector de 8-Pinos-
miniDIN

1 Instrugao de operacgéao

4. Elementos de operagao

4.1 Saidas de medicdo desacopladas para a
medicdo de valores de equivaléncia de
tensao
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Fig.1: Saidas de medicdo sobre tomadas de seguranca
de 4-mm e tomadas de 8-Pinos-miniDIN
a/e Tensdo de Hall / Tensdo da amostra*®
b/f Corrente da amostra
c/g Temperatura da amostra

d Tomada da massa

*somente até que seja indicado no indicador Up,
sendo tensao de Hall

4.2 Saidas de medigao para a medigao direta

h1 i1 i2 h2
Fig. 2: Saidas de medicéo para a medigéo direta
h1, h2 Tensdo de amostra
i1,i2 Tenséao de Hall

e Cuidado! Nao conectar nenhuma tensao
externa nas saidas de medicao!

4.3 Tecla para comutar o indicador e LED
correspondente

Fig. 3: Tecla para a comutagéo do indicador

k Tens&o de Hall ou tensdo da amostra (para
a indicacdo da tensdo de amostra manter
apertado por 2 s)

I Corrente de amostra
m Temperatura de amostra




5. Dados técnicos

Alimentacgao elétrica:
max. 12V AC, 3 A sobre tomadas de seguranga de 4 mm

Fonte de corrente elétrica constante para a
corrente de amostra:
Corrente:
Precisao do indicador:
Resolugao do indicador: 0,1 mA
Saida de medigao: Ip = Umed * 0,1 AV

Tensao de Hall e compensacao:

0 até £34 mA, Tol.: 1 mA
+25%

Indicador: 0 até £199,9 mV
Precisao do indicador: 12,5%

Resolugao do indicador: 0,1 mV
Compensagao: 10 mV, Tol.: +5 mV
Saida de medigao: Un = Umed * 0,1

Tensao de amostra:

Indicador: 0 até +1,999 V

Precisao do indicador: 12,5%
Resolugao do indicador: 1 mV
Saida de medigao: Ur = Umed

Temperatura de amostra:

Faixa: To até 170°C, Tol.: £3°C
Precisdo do indicador: +2%

Resolugao do indicador: 0,1 °C

Saida de medigéo: T (°C) = Umed * 100/V
Recepcao das placas condutoras:

Conexao: Tomada multipla

Saidas:

Tenséo de Hall:
Queda de tensao
sobre cristal de Ge:

Valores equivalentes
de tensao:

Tomada seguranga 4-mm

Tomada seguranga 4-mm

Tomada seguranga 4-mm
Tomada 8-PINOS-miniDIN
Dados gerais:

Dimensodes: aprox. 180x110x50 mm?
Massa: aprox. 0,5 kg
6. Operagao

6.1 Montagem de experiéncia para campo
magnético homogénio e montagem das
placas condutoras

Para a montagem de um campo magnético
homogénio sdo necessarios adicionalmente os
seguintes dispositivos

1 Ge dopado tipo p sobre placa condutora 1009810
ou

1 Ge dopado tipo p sobre placa condutora 1009760
ou

1 Ge nao dopado sobre placa condutora 1008522

1 Nucleo em U modelo D 1000979

1 Sapatas polares e tensores D para o efeito de
Hall, par 1009935

2 Bobinas D com 600 espiras 1000988

Fig. 4: Montagem sobre nucleo em U com bobinas,
sapatas polares e suporte em U

1 Sensor de campo magnético FW + 2000 mT
1021766

e Colocar o nucleo em U sobre uma superficie
estavel e plana.

e Montar as bobinas de tal maneira sobre o
nucleo em U, para que os contatos indiquem
para frente.

e Inserir 0 suporte em U até o encosto da
perfuragdo do nucleo em U e fixar com o
parafuso serrilhado.

e Colocar as sapatas polares sobre as culatras
e fixar por meio dos tensores (ver Fig. 4).

e Inserir a placa condutora na recepgao do
aparelho basico até que os pinos de contato
estejam inseridos na tomada multipla. Nisto
prestar atencdo na orientagdo correta da
placa condutora (ver Fig. 5).

e Encaixar o aparelho basico com a placa
condutora sobre o suporte em U. Nisto tomar
cuidado do assentamento paralelo da placa
condutora para o nucleo em U, dado o caso,
girar um pouco o suporte em U (ver Fig. 6).

e Inserir 0 sensor de campo magnético na
recepgao correspondente do aparelho basico.

o Afrouxar os tensores e aproximar as sapatas
polares até os suportes de distanciamento da
placa condutora (prestar atencao, que a placa
condutora ndo seja dobrada) (ver Fig. 7/8).
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Fig. 5: Insercao da placa condutora




Fig. 6: Aparelho basico inserido sobre o suporte em U

Fig. 7: montagem com sensor de campo magnético —
vista lateral

Fig.8: Montagem com sensor de campo magnético -
Vista frontal

7. Experiéncias

71 Medicdo da tensdo de Hall em
dependéncia da densidade de fluxo
magnético B, da temperatura T ou da
corrente de amostra / em germanio dotado

noup

Para a execugdo das experiéncias sao

necessarios adicionalmente o0s  seguintes

aparelhos:

1 Transformador com retificador 12 V, 3 A
@230V 1003316

ou

1 Transformador com retificador 12V, 3 A
@115V 1003315

1 Fonte de alimentagdo DC 20 V, 5 A @230 V

1003312
ou
1 Fonte de alimentaggo DC 20V, 5 A @115V
1003311

1 Cabos de seguranga para experiéncias, 75 cm,
conjunto de 15 1002843

1 Cabo de sensor 1021514
1 Data logger
1 Software

Mais informagdes sobre a medigao digital podem
ser encontradas no site do produto na loja virtual
da 3B.

e Completar a montagem de experiéncia
segundo a Fig. 9.

e Conectar a saida de tensdo alternada do
transformador nas tomadas de entrada da fonte
de alimentacao e ajustar a tens&o de saida em
12 V.

e Comutar as bobinas com a fonte de alimentagéo
DC.

e Ligar o sensor magnético ao data logger.

e Selecionar a corrente de amostra Ip (para
corrente de amostra max. vide as instrugdes
operacionais para cristal de Ge), escolher a
tensao de Hall no aparelho basico proceder a
zerar a tensdo de hall com o comutador de
compensagao.

7.1.1 Tensao de Hall em dependéncia da corrente
de amostra Ip

e Ligar a fonte de alimentagdo DC e opera-la
como fonte de corrente constante.

e Selecionar a densidade de fluxo magnético B
respectivamente a corrente de bobina,
registrar a tenséo de Hall U4 em dependéncia
da corrente de amostra /p.

e Para as curvas de medigao ver as instrugdes
das placas condutoras correspondentes.
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Fig. 9: Montagem de experiéncia — Efeito de Hall com campo magnético homogéneo

71.2 A tensdo de Hall em dependéncia da
densidade de fluxo magnético B

e Selecionar a corrente de amostra constante,
p.ex. 20 mA.

e Variar a densidade de fluxo magnético B
através da modificagdo da corrente das
bobinas e registrar a tensdo de Hall Un
correspondente.

e Para as curvas de medicéo ver as instrugdes
das placas condutoras correspondentes.

71.3 Tensdo de Hall
temperatura T

e Selecionar a densidade de fluxo magnético B
respectivamente, a corrente das bobinas.

e Acionar o regulador de aquecimento e
registrar a tensdo de Hall Un em dependéncia
da temperatura.

¢ Recomenda-se aquecer a amostraem 170° C
e anotar a tensdo de Hall durante a fase de
esfriamento.

e Acionar o regulador de aquecimento e
registrar a tensdo de Hall U4 em dependéncia
da temperatura.

e Para as curvas de medicéo ver as instru¢des
das placas condutoras correspondentes.

em dependéncia da

7.2 Medicao da capacidade de condug¢ao em
dependéncia da temperatura T

Para a execugao das experiéncias séo
necessarios os seguintes aparelhos:

1 Transformador com retificador 12 V, 3 A
@230V 1003316

ou

1 Transformador com retificador 12 V, 3 A
@115V 1003315

Selecionar corrente de amostras baixa /p,
5mA nao deveriam ser ultrapassados devido
ao aquecimento préprio.

Comutar a indicacao para tensao de amostra.

Acionar o regulador de aquecimento e
registrar a corrente de amostra Up em
dependéncia da temperatura.

Para as curvas de medigéo ver as instrugdes
das placas condutoras correspondentes.

8. Cuidados e manutencio

Antes da limpeza separar o aparelho da fonte
de alimentacgao e retirar a placa condutora.

Para a limpeza utilizar um pano suave e
umido.

Guardar a placa condutora apds utilizagao e
esfriamento na caixa original.

9. Eliminagao

A embalagem deve ser eliminada nas
dependéncias locais de reciclagem.

Em caso que o proprio
aparelho deva ser
descartado, entao
este ndo pertence ao
lixo doméstico normal.
E necessario cumprir
com a regulamenta-
¢ao local para a elimi-
nacdo de descarte
eletrénico.
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