FiSICA DOS RAIOS X / ESPECTROSCOPIA ENERGETICA
UE7020100 FLUORESCENCIA DOS RAIOS X UE7020100

FUNDAMENTOS GERAIS ANALISE

Elementos quimicos podem ser identificados inequivocamente por sua Com auxilio do software de avaliacao, as energias encontradas sao com-
irradiacao caracteristica de raios X, pois a energia da radiacdao depen- paradas com os valores de literatura para a radiagdo caracteristica dos
de do niimero de ordem do elemento. Portanto, a composicao quimica elementos em questao.

de um material pode ser determinada pela medicdao da emissao carac-
teristica de raios X. Ligacoes quimicas dos elementos nao sao relevan-
tes aqui, pois elas nao influenciam as orbitas interiores de elétrons,
entre as quais ocorrem as transicées de raios X.

Fala-se em andlise de fluorescéncia de raios X, quando a emissdo caracte-

ristica de raios X é estimulada por irradiacdao do material analisado com
quanta de raios X altamente energéticos. A energia de estimulacao precisa L L,

ser maior que a energia da irradiacao caracteristica esperada, por isto, v v L
eventualmente transi¢des da série K em elementos com niimero de ordem
muito grande nao podem ser estimuladas. A andlise, portanto, também tem
que considerar transicdes da série L, vide Fig. 1.

Para o registro dos espectros de energia, hd, na experiéncia, um detector de @ B

energia de raios X a disposicao. Os raios X incidentes causam, por interacao K
com os atomos de cristal de um fotodiodo Si-PIN, pares de furos de elé-

trons, cuja carga total é proporcional a energia de raios X. A carga é trans- Fig. 1: Esquema de termo simplificado de um atomo com as linhas caracte-
formada em um pulso de tensao, cuja altura proporcional a energia dos risticas de raio X.

raios X é transmitida a um computador como valor digital. Um software de

avaliacdo representa graficamente a distribuicdo da frequéncia das alturas
de impulso. Depois de uma calibragem de energia, a distribuicdo da frequ- W
éncia é o espectro energético buscado. ol - = [E = nl alala) i Al

4 Na experiéncia, é empregado um tubo de raio X com um anodo de cobre o
como fonte de radiacao. Sao analisadas vdrias amostras de materiais no
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cos com base nas linhas caracteristicas raios X, pois a energia da radiacao depende do niimero de ordem do elemento. Fala-se em andlise de A R 5 B W 12 W % 1 ™ 2 N K
5 A . - _ . . . . L Ensigy E, kit
de raios X. fluorescéncia de raios X, quando a emissdo caracteristica de raios X é estimulada por irradiacao do
material analisado com quanta de raios X altamente energéticos. Na experiéncia, sao analisadas varias Fig. 2: Espectro de fluorescéncia de raio X de uma moeda de 1 euro
amostras de materiais no tocante a sua composi¢ao quimica. Assim, sao comparados ferro fundido
com aco inox, cobre com latdo e bronze, assim como diferentes moedas. A Lk X Sakts i e
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Fig. 3: Espectro de fluorescéncia de raios X de ferro fundido (vermelho) e
aco inox (preto)



