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UE7010100 BRAGG YANSIMASI

Sekil 1: Olciim presnipleri

DENEY AMAG
PROSEDURLERI

Tuza (NaCl) benzer yapili kristaller icin 6rgii degismezlerinin belirlenmesi

« Bakir bir anot tarafindan uretilen .
tuza benzer yapida olan kristallerden O ZET
gecen X-Isinlarinin kirlnim spektru- Bragg yansimasinin dl¢tilmesi X-isinlari kullanilarak monokristallerin incelenmesi icin en dnemli
munu kaydedin yontemdir. Cesitli 6rgl degismezleri tarafindan yansitilan X isinlarini icerir, bunun sayesinde ayri
ayri katmanlar tarafindan yansitilan ikinci dalgalar Bragg kosulu karsilandiginda yapici girisime
. Orgii degismezlerini belirleyin ve (enterferans) maruz kalirlar. EGer X-isinlarinin dalga uzunluklari biliniyorsa 6rgi diizlemleri
kristal bilegenlerinin dl¢iileri arasinda arasindaki ayrimi hesaplamak miimktin olur. Bu deneyde tuzun (NaCl) yapisini paylasan cesitli

karsilastirma yapin kristaller incelenmis ve karsilastiriimislardir.

GEREKLI CIHAZLAR

Miktar  Cihazlar Uriin no.
1 X-Ray Cihazi (230 V, 50/60 Hz) 1000657 veya
X-Ray Cihazi (115 V, 50/60 Hz) 1000660
1 Temel Set Bragg 1008508
1 Kristallografi Aksesuarlari 1000666
1 Bragg Sirlicus 1012871

TEMEL ILKELER

X-1ginlan kullanilarak monokristallerin kullaniimasi yontemi by

H. W. ve W. L. Bragg tarafindan bulunmustur. Atomlarin ya da
iyonlarin kristal 6rgiiniin bilesen atomlarini iceren yapi icer-
isindeki paralel katmanlarin formunu alan bir kristal icerisinde nasil
siralandiklarinin yorumlanmasini gelistirmiglerdir. X-isinlarinin gelen
diizlem dalgalari sonrasinda bu katmanlardan yansitilacaktir fakat
X-1sinlarinin dalga boylari etkilenmeyecektir.

Dalga ylzlerine paralel olan gelen ve yansiyan isinlarin yonlerinin
“gelis acisi = yansima acis1” kosulunu karsilamalari beklenmektedir.
Cesitli 6rgui yiizeylerinden yansitilan ikincil dalgalarin da birbiriyle
girisim yapmalari beklenmektedir. Bu sepele girisim, ikincil dalgalar
arasindaki yol farki A dalga boyunun A tamsayi ¢oklusu oldugunda
yapici olur.

Yol farki Sekil 1 yardimiyla belirlenebilir, asagidaki gibi gorilecektir:

(1) A=2-d-sin®,
d: duzlemler arasi uzaklik, 9: gelen ve yansiyan isinlarin agilari

Bu da yapici girisim i¢in kosulun
(2) 2-d-sind =n-) oldugu anlamina gelir.

Bu sebeple eger dalga uzunluklari bilinen monokromatik X-isinlari
kullanilirsa, diizlemler arasi uzaklik d agilar dlcllerek bulunabilir.
Pratikte bu, kristal gelis agisina nazaran ¥ aciyla dondurtlerek ve
ayni anda Geiger-Miiller detektorli 29 aglyla dénddirilerek (Sekil 2)
yapilabilir. Bu sebeple kosul (2) Geiger sayact maksimum yogunlugu
kaydettiginde tamamiyla karsilanmis olur.

Bu deneyde bakir anotlu X-isini tlipu tarafindan tretilen X-isinlarinin
karakteristigi kullanilmistir. Bu K,, dalga boyu radyasyonu A =154
pm ve Kj dalga boyu radyasyonu A =138 pm Uretir. Nikel bir filtrenin
kullanilmasi K radyasyonun gogunun bastirimasini saglar ¢tinkud
nikelin sogurum kenari yukarida bahsi gecen iki dalga uzunlugunun
arasinda yatar. Karakteristik radyasyonlarina ek olarak tim X-isin
tlpleri devam eden spektrum tzerinden dagitilan “bremsstrahlung”
(frenleme 1sinim1) yayarlar. Karakteristik ¢izgileri yansitan dl¢uilmus
egrideki zirvelerin altindaki arkaplan olarak kanittir.

Bu deneyde ylizeylerine (100) paralel olarak kesilmis kiibik
monokristaller incelenmistir. Bu da Bragg yansimasiyla ilgili olan
érgii diizlemlerinin tanimlanmasini kolaylastirir. Olgiimlerin kesinligini
arttirmak icin kirmimin ¢oklu sirakanmasi hesaba katilir.

Saglanan kristaller LiF ve NaCl kristallerinden olusmaktadir. KCI ve
RbCl kristalleri kullanilarak ayrica ek dl¢timler yapilabilir. Bunlarin
hepsinin ayni kristal 6rgti yapisi vardir. Bu yapilarda iki ¢esit atom 6rgil
icerisinde alternatif pozisyonlar isgal eder. Duzlemler arasi mesafe d
bu sebeple 6rdek degismezinin a yarisina esittir.

DEGERLENDIRME

Deklem (2) kullanilarak asagidaki denklem 6rgli degismezlerini
belirlemek i¢in kullanilabilir:

a=2.d=\, -——

“sing,

NaCl, KCI ve RbCl i¢in elde edilen degerler arasindaki karsilastirma
orgi degismezinin alkali metal iyonlarinin boyutlariyla ilgili
oldugunu gdstermistir. Ayrica LiF ve NaCl icin 6rgi degismezleri

farkhdir ¢linki kristallerin birlesen atomlari farkh buytkliktedirler.
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Sekil 2: Bragg kosulunun derivasyonunu gosteren diyagram
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Sekil 3: NaCl Bragg egrisi
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Sekil 4: LiF Bragg egrisi

Sekil 5: NaCl kristali



