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DENEY
PROSEDURLERI

« Gliserin, polistiren ve teflondaki niik-
leer manyetik rezonanslari gdsterin

« Sabit manyetik alanda rezonans
frekanslarini belirleyin

- 'H ya da "°F gekirdeklerinin g-faktér-
leri arasinda kiyaslama yapin

ATOM VE NUKLEER FizZiGi / MANYETIK REZONANS
NUKLEER MANYETiIK REZONANS

AMAGC

Gliserin, polistiren ve teflondaki niikleer manyetik rezonanslarin gosterilmesi ve

karsilastiriimasi

OZET

Nukleer manyetik rezonans (NMR) DC kaynagi tarafindan uretilen bir dis manyetik alanin icer-
sinde bulunan niikleer manyetizmali maddeler tarafindan sogrulan enerjiye baghdir. Bu ener-
ji DC kaynaginin besledigi alan dikey olarak beslenen yiiksek frekansli AC-uretimli alandan
sogrulur. Alternatif alanin frekansi rezonans frekansina esitse test maddesiyle dolu génderici
bobinin empedansi rezonans egrisi uyarinca degisir ve zirvesi osiloskop ekraninda goértilebilir.
Bunun i¢in uygun materyaller arasinda gliserin, polistiren ve Teflon bulunmaktadir bu neden-
le 'H ya da '°F ¢ekirdeklerinin manyetik momentler kullanilir.

GEREKLI CIHAZLAR

Miktar Cihazlar Uriin no.
1 ESR/NMR Temel Set (230 V, 50/60 Hz) 1000638 veya
ESR/NMR Temel Set (115 V, 50/60 Hz) 1000637
1 NMR Yardimci Set 1000642
1 Analog Osiloskopu, 2x30 MHz 1002727
2 HF kablosu 1002746

TEMEL ILKELER

Niikleer manyetik rezonans (NMR) DC kaynag tarafindan (iretilen
bir dis manyetik alanin icersinde bulunan niikleer manyetizma-

I maddeler tarafindan sogrulan enerjiye baglidir. Bu enerji DC
kaynaginin besledigi alan dikey olarak beslenen yiiksek frekansli
AC-uretimli alandan sogrulur. Alternatif alanin frekansi rezonans
frekansina esitse test maddesiyle dolu génderici bobinin empedan-
sI rezonans egrisi uyarinca degisir ve zirvesi osiloskop ekraninda
gorulebilir. Rezonans sogrulmasinin sebebi ¢cekirdeklerin manyetik

alan icindeki manyetik momentlerinin enerji durumlarindaki gecistir.

Rezonans frekansi DC-iiretimli alanin kuvvetine baghdir ve rezo-
nans sinyalinin genisligi alanin biricikligi ile ilgilidir.

Nukleer dongdill / bir ¢cekirdegin manyetik momenti bir manyetik alan
icerisinde B kesintili degerler varsayar:

(0] E =-g, i, -mB, m=—l—-1+1.,1
o7 d e
u, =5.051-10 T : Niikleer manyeton
g: atom ¢ekirdegdinin g-faktori
Bu sebeple iki seviye arasindaki aralik
) AE=g -y B

Enerji seviyeleri rezonans icin kosullar karsiladiginda biricik alana dikey
olarak uygulanan frekansin f diger manyetik alani enerji durumlar ara-
sindaki gecisi uyarir. Frekans f asagidaki kosullar tamamen karsiladigin-
da rezonans ortaya ¢ikar:

3) h-f=AE,
h =6.626 1034 Js: Planck sabiti

Bu deneyde niikleer manyetik rezonans gliserin, polistiren ve teflonda
gosterilecektir bu yiizden 'H izotopu gliserin ve polistiren rezonansina
katkida bulunurken "F izotopu Teflona katkida bulunur. Biricik manyetik
alan ¢ogunlukla sabit miknatislarla Uretilir. Buna ek olarak testere dis
deseninde sifir ve bir ¢ift Helmholtz bobini igerisinde Uretilen maksimum
deger arasinda ¢esitlenen manyetik bir alandir.

Frekans f dnceden secilmis manyetik alan icerisinde rezonans sogrul-
masinin vuku buldugu yerde bulunur.
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DEGERLENDIRME
Cekirdek icin literattirde bahsedilen g-faktdrleri asagidaki gibidir:
g/('H) = 5.5869 ve g|("°F) = 5.255.
(2) ve (3)ten t fin a bir manyetik alan B icerisindeki rezonans
frekansi f uygulanabilir
f=g, ~%~B

Bu sebeple ayni manyetik alan igerisindeki farkli cekirdekler icin
rezonans frekanslari g-faktorleri gibi ayni oranlara sahiptir:

f(@F) _ g‘(19F) ou

f(H) o)

Sekil 1: Gliserinde niikleer manyetik rezonans (f = 12.854 MHz)

Sekil 3: Teflonda niikleer manyetik rezonans (f=12.1 MHz)



