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« DPPH rezonans egrisini gdzlemleyin

» Manyetik alanin fonksiyonu olarak
rezonans frekansini belirleyin

« Serbest elektronlar i¢in Landé
g-faktoruinii belirleyin.

ATOM VE NUKLEER FiziGi / MANYETIK REZONANS
ELEKTRON DONGU (SPiN) REZONANSI

AMAGC

DPPH’de elektron déngii rezonansinin belirlenmesi

OZET

Elektron dongl rezonansi (ESR), DC kaynadi tarafindan Uretilen dis manyetik alanin igerisinde
bulunan ¢iftlesmemis elektronlu maddeler tarafindan yapilan enerji sogurulmasina dayanir. Bu
enerji DC kaynaginin besledigi alan dikey olarak beslenen yiiksek frekansli AC-uretimli alandan
sogrulur. Alternatif alanin frekansi rezonans frekansina esitse test maddesiyle dolu génderici
bobinin empedansi rezonans egrisi uyarinca degisir ve zirvesi osiloskop ekraninda goértilebilir.
Bu deney icin uygun materyal 1-diphenyl-2picrylhydrazil (DPPH)’dir.

GEREKLI CIHAZLAR

Miktar Cihazlar Uriin no.
1 ESR/NMR Temel Set (230 V, 50/60 Hz) 1000638 veya
ESR/NMR Temel Set (115 V, 50/60 Hz) 1000637
1 ESR Yardimci Set 1000640
1 Analog Osiloskopu, 2x30 MHz 1002727
2 HF kablosu 1002746

-

TEMEL ILKELER

Elektron déngii rezonansi (ESR), DC kaynag tarafindan lretilen dis
manyetik alanin i¢erisinde bulunan giftlesmemis elektronlu madde-
ler tarafindan yapilan enerji sogurulmasina dayanir. Bu enerji DC
kaynaginin besledigi alan dikey olarak beslenen yiiksek frekansli
AC-uretimli alandan sogrulur. Alternatif alanin frekansi rezonans
frekansina esitse test maddesiyle dolu génderici bobinin empedan-
sI rezonans egrisi uyarinca degisir ve zirvesi osiloskop ekraninda
gorulebilir. Rezonans sogrulmasinin sebebi serbest bir elektronun
déngii durumlari arasindaki manyetik momentlerin ‘devrilmesi’dir.
Rezonans frekansi DC-iiretimli alanin kuvvetine baghdir ve rezo-
nans sinyalinin genisligi alanin biricikligi ile ilgilidir.

Sadece donglyle ilgili manyetizmali bir elektronun manyetik momenti
manyetik bir alanda B kesintili degerleri varsayar:
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o4 J
Mg =9,274-10 ©" — : Bohr manyeton
T
g, =2.0023 : Landé g-faktoru
Bu sebeple iki seviye arasindaki aralik
(2) AE=g, 1, -B

Beslenen alternatif alanin f frekansi asagidaki kosullari karsiladi§inda
rezonans olusur:

3) h-f = AE,
h=6.626 - 1034 Js: Planck sabiti

Bu deneyde elektron déngi rezonansi 1-diphenyl-2picrylhydrazil
(DPPH) organik bileseninde gosterilecektir. Bu organik bilesenin mole-
klleri ciftlesmemis elektron icerir. Temel manyetik alan bir ¢ift Helm-
holtz bobinin icinde Uretilir ve sifir ile B, = 3.5 mT maksimum degeri
arasinda testere disi dalga formu kullanilarak hareket ettirilir. Simdi
testere dis egrisi boyunca (diger bir deyisle dnceden secilmis manye-
tik bir alan i¢in) uzak bir pozisyonda vuku bulan rezonans sogrulmasi
olan f frekansini aramak mimkuindur.

Sekil 1: DPPH’deki elektron déngi rezonansi icin zamanla sogurma

sinyalleri ve manyetik alan izi
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DEGERLENDIRME

Rezonans frekansi f ve manyetik alan B arasindaki asagidaki
iliski (2) ve (3)'ten turetilmistir.

Bu ylizden &l¢timler orijinden ¢ikan dogru boyunca dl¢iim tole-
ranslari dahilinde uzanir. Landé g-faktorii bu grafigin egrisinden
belirlenebilir.
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Sekil 2: Manyetik alanin B fonksiyonu olarak rezonans frekans f
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Sekil 3: DPPH’nin molekiiler yapisi



