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ATOM VE NUKLEER FiziGi / ATOM KABUGU
KRITIK POTANSIYEL

TEMEL ILKELER

“Kritik potansiyel” ifadesi bir atimin elektron kabugundaki tiim uya-
rim ve iyonlagsma enerjilerine verilen genel addir. Buna denk diisen
elektronik durumlar gesitli yollarla uyarilabilirler. Ornegin bunlardan
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DEGERLENDIRME

Gozlemlenen akim maksimalarinin pozisyonlari helyumun uyarim
enerjileri ve iyonlasma enerjileri i¢in belirtiimis degerlerle karsilasti-
rilir. Katot be anot arasindaki temas voltajina tekabul eden miktar

, “;“1:36';1 ‘:ﬂlﬂt biri elektronlarin esnemez carpigmasidir. Eger elektronun kinetik tarafindan belirtilen degerlerle ilgili olarak maksimasinin kaydirila-
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s enerjisi kritik potansiyele tekabiil ederse elektron esnemez bir ¢ar- cagi hesaba katilmalidir.

pismada tiim kinetik enerjisini kaybedebilir. Gustav Hertz tarafindan
tasarlanmis deney kurulumu kullanilarak bu etki kritik potansiyeli
belirlemek icin kullanilabilir.

Bosaltiimis ve sonrasinda helyumla doldurulmus bir tlipilin icersinde

serbest elektronlar sabit bir potansiyelde bosluktan gecen farkli demet
olusturmak icin UA gerilimi tarafindan hizlandinlir. Tipln duvarlarinin

yliklenmesini engellemek icin i¢ ylizey iletken bir maddeyle kapla-

nir ve bir anoda A baglanir (Sekil 1). Tupun igerisinde halka seklinde

kolektor elektrot R vardir. Halkanin potansiyeli ¢cok az farkla yiksek

olsa bile bu elektrotun igerisinden farkli demet buna dokunamadan
gecebilir.

Fakat pikoamper diizeyinde bir degerler kii¢lk bir akim /g kolektor

halkasinda dl¢ulir ve hizlandirici gerilime U, bagl oldugu bulunmus-
tur. Bu da elektronlarin tlip icerisinden gecerken helyum atomlariyla
esnemez carpismalar yasamasindan dolayi ortaya ¢ikan karakteristik

DENEY AMAGC
PROSEDURLERI

Bir helyum atomunun kritik potansiyelinin belirlenmesi maksimay gosterir. Bir elektronun kinetik enerjisi E asagidaki gibidir:

» Hizlandirici voltajin U, fonksiyonu (0] E=e-U,

S=0 S=1
olarak kolektdr akimini I dl¢iin . e: elemanter elektron yuki D 'S P D F S P D F
OZET | — Hi——
« Akim maksimasinin helyum atomla- “Kritik potansiyel” ifadesi bir atimin elektron kabugundaki tiim uyarim ve iyonlasma enerjilerine Eger bu enerji tamamen helyum atomunun kritik potansiyeline teka- E/ev .
rinin bilinen kritik potansiyelleri ile verilen genel addir. Buna denk diigen elektronik durumlar cesitli yollarla uyarilabilirler. Ornegin bl ederse tiim kinetik enerji helyum atomuna transfer edilebilir. Bu 54 T 2 _
kargilastirin bunlardan biri elektronlarin esnemez carpismasidir. EGer elektronun kinetik enerjisi kritik potan- durumda elektron cekilir ve kolektdr halka tarafindan toplanir sonra-
siyele tekablil ederse elektron esnemez bir carpismada tiim kinetik enerjisini kaybedebilir. Bu sinda da arttinimis kolektdr akimina /g katkida bulunur.
« Helyumun semasindan cift yapisini deneyde Gustav Hertz tarafindan tasarlanmis deney kurulumu kritik potansiyeli belirmek igin 104+
tanimlayin (orto ve para helyum). kullaniimgtir. Hizlandirici voltaj arttirildiginda helyum atomlarinin sirasiyla y yliksek

degerleri elektronun kinetik enerjisi helyum atomunu iyonlastirmaya
yetecek hale gelene kadar uyarilir. Hizlandirici voltaj daha da arttirildi- A5
ginda kolektor akimi sabit bir artis gosterir.

GEREKLI CIHAZLAR

N =Y Pt 1 204
Miktar Cihazlar Uriin no. £
1 Helyum Dolgulu Kritik Potansiyeler Tup S 1000620 2 s B
1 Tiip Kulpu S 1014525 : ‘ , 5L T
1 Kritik Potansiyeler Tiipleri icin Kontrol Unitesi (230 V, 50/60 Hz) 1008506 veya . \Jnf?” Sekil 2: Helyum semasi
Kritik Potansiyeler Tiipleri icin Kontrol Unitesi (115 V, 50/60 Hz) 1000633 X kirmizi: toplam déngui S = O (para helyum),
1 DC Giic Kaynagi 0 - 20 V, 0 - 5 A (230 V, 50/60 Hz) 1003312 veya yesil: toplam déngli S =1 (orto helyum)
DC Giic Kaynagdi 0 - 20 V, 0 - 5 A (115 V, 50/60 Hz) 1003311
1 Dijital Multimetre P3340 1002785 e E R W s .
1 USB Osiloskop 2x50 MHz 1017264 i
2 HF kablosu, BNC/4 mm soket 1002748 Sekil 3: Hizlandirici voltajin U, fonksiyonu olarak kolektdr akimini /I
1 Takim 15 emniyetli deney kablosu, 75 cm 1002843
1 3B NET/og™ (230 V, 50/60 Hz) 1000540 veya

&) 3B NET/og™ (115 V, 50/60 Hz) 1000539
) l 1 3B NET/ab™ 1000544



