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DENEY
PROSEDURLERI

« Katot ve i1zgara arasindaki gerilimin U
fonksiyonu olarak hedef akimi / él¢iin.

« Akim maksimasinin dagitimini neon
atomlarinin uyarim enerjileriyle karsi-
lastirin.

« Uyariimis neon atomlari tarafindan
yayilan is1g1 gézlemleyin

« Cesitli hizlandirici voltajlar icin 1s1k
yayilim seviyelerinin sayilarini belir-
leyin

L\

ATOM VE NUKLEER FiziGi / ATOM KABUGU
NEONLU FRANCK-HERTZ DENEYI

AMACGC

Neon icin Franck-Hertz egrisini kaydedilmesi ve degerlendiriimesi ve i1si1gin yayilmasini

gozlemlenmesi

OZET

Civa icin yapilan Franck-Hertz deneyi neon gazindan gegerken esnemez ¢arpismanin sonucu
olarak elektronlardan enerjinin nasil iletildiginin incelenmesini icerir. Enerji transferi, neon atom-
larinin icerisindeki farkli enerji gecis seviyelerinin carpismasiyla ortaya ¢ikan uyariimaya tekabdll
eden kesintili basamaklarda meydana gelir. Uyarilan atomlar sonrasinda goriinen isik yayarlar.

GEREKLI CIHAZLAR

Miktar
1
1

Cihazlar

Kaide tizerinde Neon Dolgulu Franck-Hertz Tupl

Franck-Hertz Deneyi icin Gii¢ Kaynagi Unitesi (230 V, 50/60 Hz)
Franck-Hertz Deneyi igin Gii¢ Kaynagi Unitesi (115 V, 50/60 Hz)
Analog Osiloskopu, 2x30 MHz

Dijital Multimetre P3340

HF kablosu

HF kablosu, BNC/4 mm soket

Takim 15 emniyetli deney kablosu, 75 cm

Uriin no.
1000912
1012819 veya
1012818
1002727
1002785
1002746
1002748
1002843
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TEMEL ILKELER DEGERLENDIRME

Franck-Hertz deneyinde neon atomlari elektronlarin esnemez car- I(U)-karakteristigi cesitli maksimalar ve minimalar sergiler ve mini-
pismalari tarafindan uyarilirlar. Uyarilan atomlar dogrudan gériile- malar arasindaki aralik yaklasik AU =19 V'dir. Bu da neon atomu-
bilen goriinir i1sik yayarlar. Boylece 1s1gin ve uyarimin daha yogun nun 3p enerji seviyesinin uyarim enerjisine tekablil eder (Sekil 3)
oldugu bolgeleri saptamak kolaylasir. Boyle alanlarin katot ve 1zga- bdylece bu seviyenin uyariimasi olduk¢a mutemeldir. 3s-seviyeleri-
ra arasinda dagitimi bu ikisi arasindaki potansiyel farkina dayanir. nin uyariimasi tamamen g6z ardi edilemez ve /(U)-karakteristiginin

yapisinda bazi ince detaylara sebep olur.
10 hPa basinca kadar neon gaziyla doldurulmus, vakumlanmis cam

tlpiln icerisinde sirayla yerlestiriimis sekilde isitiimis bir katot C, Aydinlatma bdlgeleri daha blylik uyariimalarin bolgeleridir ve
bir adet kontrol izgarasi S, bir 1zgara G ve hedef elektrot A bulunur I(U)-karakteristigindeki gerilimdeki distslere tekabul eder. U her
(Sekil 1). Elektronlar katottan salinir ve 1zgaraya dogru U gerilimiyle seferinde 19 V arttinldiginda ortaya bir aydinlatma bdlgesi ¢ikar.

hizlandirilirlar. 1zgaradan gecerek hedefe ulasirlar ve bdylece i1zgara ve
hedef arasindaki yavaslatici voltajin Ug, Ustesinden gelebilecek kadar
d

oT

kinetik enerjileri varsa hedef akima / katilirlar (katkida bulunurlar).

I(U)-karakteristiginin (Sekil 2) civa gazi kullanilan orijinal Franck-Hertz iIk minimumun kendisi 19 V’de degildir fakat katot ve i1zgara arasindaki
deneyine benzer deseni vardir. temas gerilimine tekabil eden bir miktar tarafindan kaydirilr.

Neon spektrumundaki yayllma cizgileri maksimum gerilim U kullanildi-
Fakat bu sefer 1zgaralar 19 V’ye ulasmadan hemen 6nce, elektronlarin ginda spektroskop (U21877) kullanilarak kolaylikla gézlemlenebilir ve
esnemez carpismayla bir neon atomunu uyarmak icin yeterli kinetik Olcllebilir.

enerjiye tekabul eden belirli bir gerilim icin U = U; akimin neredeyse
sifira distigli minima arasindaki araliklar? Fiil yok? Es zamanli olarak
1zgaraya yakin soluk bir turuncu i1sik gézlemlemek mimkindur. Clnki cSs G A
neon atomunun beyz durumuna olan enerji gegisi boyle bir 1sik yayil-

masiyla sonuclanir. Aydinlatmak bdlgesi voltaj U arttikga katoda dogru
ilerler ve hedef akim I bir kez daha artar.

Daha yiiksek gerilimler icin U = U, hedef akim siddetli bir sekilde P =10 hPa

diiser ve iki aydinlatma bolgesine gézlemlemek mimkiindir. Bu
durumda elektronlar ilk carpismadan sonra ikinci bir neon atomunu
yarmak icin yeterli enerjiyi muhafaza ederler.

Gerilimler daha da arttinldiginda uzak aydinlatma bdlgeleriyle birlikte

hedef akimdaki diger minima gézlemlenebilir.

Sekil 1: Neon icin yapilan Franck-Hertz egrisinin dlgiimi icin deney

kurulumunun semasi
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Sekil 2: Hizlandirici gerilimin U fonksiyonu olarak hedef akim / Sekil 3: Neon atomlarindaki enetji seviyeleri



