FISICA ATOMICA E NUCLEAR / )
EXPERIENCIAS INTRODUTORIAS A FISICA ATOMICA

UE5010300 MICROSCOPIO DE TUNELAMENTO COM VARREDURA UE5010300
Na experiéncia, inicialmente, é fabricada a sonda de arame de platinairidio. ;
0 objetivo disto é que a ponta seja formada, na medida do possivel, de ANALISE
apenas um atomo. Para a preparac¢do da superficie de grafite, esta é limpa Na imagem da estrutura hexagonal do grafite, encontram-se alterna-
através da retirada de uma fita adesiva colada sobre a mesma. Para outras damente atomos de carbono representados mais claros e mais escuros.
amostras, pode-se somente observar a auséncia de gordura. No caso dos primeiros, trata-se de atomos sem vizinhos imediatos e no
Para obter uma imagem com boa resolugdo atdmica, sdo necessarios cui- caso dos outros, de dtomos com vizinhos imediatos na camada atémica
dado experimental, uma boa ponta e uma superficie lisa da amostra. Ap6s de baixo. Os primeiros aparecem mais claros, pois apresentam maior
cada alteragdo de um parametro de medicdo, a ponta sempre deve varrer densidade de elétrons. Para medicao das distancias e dos angulos entre
muitas vezes sobre a amostra, antes que a imagem definitiva seja captada. os atomos assim identificados, sdo utilizadas as ferramentas de medicao
Somente depois disto, uma nova alteragdo de um parametro de medicdo do software.
faz sentido. Na andlise da superficie de ouro com uma ponta adequada, podem ser

identificados degraus de um atomo, cuja altura pode ser medida.
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/ TAREFAS OBJETIVO — -
n— Representacgio da estrutura atomica de uma superficie de grafite e de uma superficie de ouro e
* Representacao de atomos individuais
sobre uma superficie de grafite e ana-
lise da estrutura em grade das relagoes
atomicas de ligacao. RESUMO
Um microscépio de tunelamento com varredura é utilizado para a analise microscépica de materiais Fig. 1: Diagrama esquematico da corrente de tunelacao Fig. 2: Determinacao da distancia atomica
* Representacao de uma superficie condutores de eletricidade com resolugdo atdmica. Como sonda, é utilizada uma agulha pontiaguda,
de outro e medigao das alturas dos que varre a superficie da amostra em uma distancia de poucos diametros atdmicos. Enquanto isto, a
degraus atomicos. corrente de tunelamento entre a sonda e a amostra é medida e mantida constante pela variagao da
distancia entre a amostra e a sonda. As gran-dezas regulares sdo processadas para uma imagem da Representa¢do de uma superficie .f ¥ i,‘r
superficie da amostra, que representa a sobreposicao da topografia da amostra e da condutividade de ouro ¥ ;t’./j - ‘-l
elétrica. / o e
Representacio de uma superficie F s
; de TaS, com ondas de densidade [ o
APARELHOS NECESSARIOS de carga fixas
Nimero Instrumentos Artigo N°
. . Representac¢do da estrutura
1 Microscépio de corrente de tunelamento U13910

hexagonal de uma superficie

de grafite
Adicionalmente recomendado

1 Amostra TaSe, U13912

FUNDAMENTOS GERAIS

Um microscépio de tunelamento com varredura é equipado com uma sonda muito pontiagu-
da, que pode ser aproximada da amostra de um material condutor elétrico de forma que, ao
aplicar uma tensao entre a amostra e a ponta, é gerada uma corrente de tunelamento. Alte-
ra¢des minimas da distancia de apenas 0,01 nm entre a ponta e a amostra levam a alteragées
mensuraveis da corrente de tunelamento, pois a probabilidade de tunelamento depende expo-
nencialmente da distancia. Assim, pode-se tatear pela estrutura atomica da superficie, levando
- a ponta linha por linha por sobre toda a superficie e controlando a distancia de forma que a
corrente de tunelamento permaneca constante. Durante a varredura, os movimentos regulares
sao reproduzidos no computador como sinal luminoso. A imagem que se forma na tela é uma
sobreposicao da topografia da amostra e da condutividade elétrica da superficie da amostra.



