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OPTIK / RADYASYON SIDDETI (YOGUNLUGU)
UE4050200 STEFAN-BOLTZMANN YASASI UE4050200

TEMEL ILKELER DEGERLENDIRME
—_ ﬁ Toplam yogunluk ve cisimden ¢ikan isi radyasyonun tayfsal dagil- Sicaklk T icin asagidaki denklem, denklem (4)’ten tiretilir
5 .;jj’(;j: H’,’,T,’,",‘,” = minin ikisi de cismin sicakhgina ve yiizeyin yapisina baghdir. Ozgiil T= R-R, +T
A a AR AR EAS. i dalga boyu ve sicaklikta cisim eger daha fazla sogurma yapabiliyorsa o-R, ©
| \ daha fazla radyasyon yayar. Siyah, ideal ylizey 6zellikli bir cisim diin Fakat denklem (4) yalnizca yakin bir yaklasimi bulmak i¢in kullanilr.
: I dalga boylarinin radyasyonunu emer ve bdylelikle verilen bir sicaklik Daha kesin sonuglar i¢in Stefan-Boltzmann lambasi icin ¢alistirma
\ ) ol | icin en blyilik miktarda termal radyasyonu yayar. Isi radyasyonun talimatlarinda verilen tablolar kullanmak mimkindr.
— sicakliga baghhg: incelenirken béyle bir cisim kullanilr. Bu deneyde sicaklik T cok yliksek olarak secilir bu ylizden ortam
i sicakligi T, denklem 3’te yok sayilabilir. Mutlak siddetin S yerine
Siyah bir cisimden ¢ikan radyasyon siddetinin S sicaklikla olan iliskisi termopil voltaji U, ilgili siddetin dlctsl olarak okunur. Boylelikle
Stefan-Boltzmann yasasinda agiklanmistir. denklem (3) asagidaki gibi yeniden yazilabilir
) S,=c-T* U,=a-T* or In(U,)=In(a)+4:In(T)

T: mutlak sicaklik
Bu da In (Uy,) - In (7) grafiginin gradyan 4 dogrusu boyunca tim
s W . - U . .
6=5,67-10 Z—KA: Stefan-Boltzmann sabiti olclim noktalarini gosterilecegi anlamina gelir.
m

Siddeti (yogunlugu) dogrudan belirlemek mimkin degildir. Clinkd
cisim ayni anda ¢evresinden radyasyon sogurur. Bu sebeple radyas- T

yon siddeti asagidaki gibi dl¢uldir:

() J =
Ty gevrenin mutlak sicakligi I U,

R(T) !
Akkor lambadan yayilan isik ayrica i1si radyasyonu olarak kabul edilir.
D E N E Y A M A Ca Bu durumda filamanin sicakhgi biyiik miktardaki sicakligin gériinen Sekil 1: Kurulumun Semasi
PROSED U RLER | Radyasyonun siddetinin sicakligin dérdiincii kuvvetine T* orantili oldugunun kanitlanmasi 151gin spektrumunda yaylimasiyla belirlenir. Radyasyonun toplam sid-
. detinin sicakliga baglihgi siyah cisminkiyle esittir: In(U, / mV)
« Sicaklhigin fonksiyonu olarak tungsten
filamanl akkor lambadan yayilan rad- . 3) S= s-c-(T" —To") 3T
yasyonun yogunlugunun ilgili dl¢iimle- OZET
rini Moll termopili yardimiyla yapin Siyah cisimden yayilan radyasyon siddetinin sicaklikla olan baglantisi Stefan-Boltzmann yasasi Cunku filaman tim frekanslarin radyasyon oranini € sogurur. 2
tarafindan agiklanmistir. Sicakhiga benzer bagimlilik tungsten filamanl akkor lambadan yayilan Bu deneyde bu tir tungsten filamanl akkor lamba radyasyon siddeti-
« Filamanin sicakhginin belirlenmesi igin radyasyon siddetiyle gdsterilir. Bu deneyde bu yasayi dogrulayan ilgili di¢timler Moll termopili nin sicakliga bagh oldugunu belirlemek icin incelenecektir. ilgili radyas-
filamanin direncini él¢tin kullanilarak yapilmistir. Filamanin sicakligi rezistansinin dort kablo yontemi kullanilarak belirlene- yon siddetini 6lgmek icin bir adet Moll termopili kullanilacaktir. Filama-
bilen sicaklia olan baglanti seklinden belirlenebilir. nin sicakligi rezistansinin sicaklik baghhgr kullanilarak belirlenebilir: |
« In (U,) -In (T) grafiginde &lctimleri gizin 8
ve ortaya ¢ikan dogrunun egiminden (4) R= R0(1+a<(T— TO))
uistli (exponent) belirleyin . . R,: ortam sicakliginda T, direng
GEREKLI CIHAZLAR 1
Miktar Cihazlar Uriin no. oc=4,4~10’3E tungsten icin
! Stefan-Boltzmann Lambasi 1008523 R dort kablo dl¢tim yontemi kullanilarak kesin olarak hesaplanabilir.
1 DC Gii¢ Kaynagi 0 - 20V, 0 -5 A (230 V, 50/60 Hz) 1003312 veya Seil 2: In (U,,) -In (T) Grafigi
DC Gui¢ Kaynagi 0 -20V,0-5A (115 V, 50/60 Hz) 1003311
1 Moll Turd Termopil 1000824
3 Dijital Multimetre P1035 1002781
2 Hazne ayadi, 1 kg 1002834

-

Takim 15 emniyetli deney kablosu, 75 cm 1002843




