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OPTIiK / POLARISASYQON
FARADAY ETKIiSi

DENEY
PROSEDURLER

« Flint camdaki Faraday etkisini gosterin

» Manyetik alanda polarizasyon diizle-
minin rotasyon agisini él¢iin

» Kirmizi ve yesil isik icin Verdet sabitini
belirleyin.

« Kirllma endeksi i¢cin Cauchy katsayisi-
ni b belirleyin

AMA

OZET

G

Flint cami icin Faraday etkisinin gosterilmesi ve Verdet sabitinin belirlenmesi

Optik olarak izotropik, transparan ve manyetik olmayan materyaller manyetik alan icerinde

optik olarak etkin olurlar. Bunlar kendilerinin icersinden manyetik alan yoniinde gecen lineer

olarak polarize olmus i1s1gin polarizasyon dizlemini dondurtrler. Clnki 1s1gin saat yoniinde ve

saat yonunin tersinde polarize olmus bilesenleri gegmek i¢in farkl miktarda zaman harcarlar.

Bu etki Faraday etkisi olarak bilinir. Bu deneyde Faraday etkisi flint cami i¢in olcllecektir. Bu

ozel tlir cam yiiksek oranda kendisine has optik dagihm sergiler. Frekansin kiriima endeksine n

baghhigr Cauchy formillyle verilir.

GEREKLI CIHAZLAR

Miktar
1
4

N N -

-

Cihazlar

Hassas Optik Masa D Uzunluk 1000 mm

Optik Strticti D Manson yiiksekligi:90 mm Alt kismin genisligi:50 mm

Optik Alt Kisim D

Diyot Lazer, Kirmizi

Lazer Modili, Yesil

Ayakli Polarizasyon Filtresi

Projeksiyon Ekrani

Doéndstirtcu Cekirdek D

Kutup Cangi D Cifti

Bobin D, 900 Déndsli

Faraday Etkisi icin Flint Cam Engeli

Faraday Etkisi icin Aksesuarlar

Teslametre E

Bukiilgen Manyetik Alan Sensori

Hazne ayagdi, 1 kg

Cok amach kiska¢

Takim 15 deney kablosu, 75 cm 1 mm?

DC Giig Kaynagl, 1 — 32V, 0 - 20 A (230 V, 50/60 Hz)
DC Giig Kaynagi, 1 —32V,0-20A (115 V, 50/60 Hz)

Uriin no.
1002628
1002635
1009733
1003201
1003202
1008668
1000608
1000976
1000978
1012859
1012860
1012861
1008537
1001040
1002834
1002833
1002840
1012857 veya
1012858

TEMEL ILKELER

Optik olarak izotropik, transparan ve manyetik olmayan materyaller
manyetik alan icerinde optik olarak etkin olurlar. Bunlar kendilerinin
icersinden manyetik alan yéniinde gecen lineer olarak polarize olmus
1s1gin polarizasyon diizlemini dondiiriirler. Clinkii 1s51in saat yoniinde
ve saat yonunun tersinde polarize olmus bilesenleri gegmek icin fark-
I miktarda zaman harcarlar. Bu etki Faraday etkisi olarak bilinir.

Polarize olmus 1s1§in gecmesi icin harcanan zamandaki farklilik basit
bir model kullanilarak manyetik alanda polarize olmus i1sik tarafindan
deneyimlenen frekanstaki degisimler yardimiyla tanimlanabilir. Saat
yonlinde polarizasyonlu isigin frekansinda f Larmor frekansi adi verilen
az bir artis gbzlemlenir.

(1 fi=

e =1.6021x 10™ As: Bir elektronun yuku
m, =91 x 10 kg: Bir elektronun duragan kiitlesi

Saat yontin tersinde polarize olmus 1s1gin frekansi yine ayni miktarda
azaltilir.

(2) f,=f%f

Ayri frekanslar maddedeki farkli kirllma endekslerine atfedilebilir. Bu
da madde icerisinde dalgalarin yayllma hizinin da farkl oldugu anlami-
na gelir.

Bunlar polarizasyon diizleminin ydntin optik olarak aktif maddelerde
asagidaki gibi belirlenmesini mimkun kilar:

d
3) (p:21'cu-f-(t+7t7):2n~f-€-(n(f+)fn(ff))
d: Ornegin (humunenin) uzunlugu,
c=2998-10°™": 1S1GIn hizi
s

Larmor frekansi f, fden daha kiiglik oldugundan:

(4) cdaf

Ayrica rotasyon acisi ¢ manyetik alana B ve 1s1gin gegtigi maddenin
uzunluguna d orantilidir:

(5) ¢o=V-B-d
Orantisallik sabiti q
©6) v=_2 90

m,-c df

Verdet sabiti olarak adlandirilir ve 1s1gin f frekansinda icinden gectigi
maddedeki dagimina baghdir

Bu deneyde olctimler flint caminin icinde Faraday etkisinden yapilir
(F2). Bu 6zel tiir cam yliksek oranda kendisine has optik dagilim sergi-
ler. Frekansin kirllma endeksine n baghhgr Cauchy formiiltyle verilir.

b
) n(f)—a+c2 f

a =162, b =8920 nm? oldugunda

Ki¢ik rotasyon acilari i¢in dlgimlerin dogrulugunu arttirmak adina bu

deney manyetik alan B pozitif oldugunda i1s1gin polarizasyonu analizér
filtresi iletilen 151g1n tam olarak 0”’da karanliga gitmesine sebep olacak
sekilde kurulmustur. Eger manyetik alan negatif olursa -B analizor 1511
tekrardan kapatmak icin 2¢ acgisinda donduriilmek zorundadir.

ﬁk

UE4040600

DEGERLENDIRME

Denklem (6) ve (7)’'den asagidaki denklem tiretilebilir:
2.e-b-f> 2-eb
V"=
m_-c m_-c-\
Bu da burada kullanilan flint caminin kinlma endeksi i¢in Verdet
sabitinden Cauchy katsayisini b elde etmek 1sigin dalga uzunlugu A
m_-c
bilindigi stirece mimkiindiir. b= 28 VA2

Sekil 1: Faraday etkisini gostermek icin sematik diyagram
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Sekil 2: Elektromiknatislar i¢in kalibrasyon egrisi
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Sekil 3: Kirmizi ve yesil lazer isiklari icin manyetik alanin fonksiyonu
olarak rotasyon agisi



