OPTIK / POLARISASYON

TEMEL ILKELER

Optik etkinlik terimi lineer olarak polarize olmus i1sigin belli bir 0° 0 0 0 : : 1?0 : : : : 2?0
cisimden gectiginde 1s1§1n polarizasyonunun diizleminin rotasyonun o 1 z\:

tanimlanmasi icin kullanilir. Bu rotasyon sekerler ve kuartz gibi belli + i\ ~

katilardaki kiral molekiillerin ¢ozeltilerinde g6zlemlenir. Polarizasyon -30°T x\’\z

diizlemini 1s1gin yayillma yéniiniin tersinde goriildiigli gibi saga don- T [) AN

diiren maddeler (saat yonii) saga ceviren olarak adlandirilirken karsit T I\\z\

6zellikli maddeler sola déndiiren olarak tanimlanir. Glikoz ve sakaroz

cozeltileri saga dondiiren maddelerken fruktoz ¢dzeltileri sola déndii- 1 ;\ ~
ren maddelerdir. 90°+ ;\

1 ()
Polarizasyon diizleminin dondurildigi acl a ¢ézlinen maddenin yapi- T §\
sina baglh olan bir ¢6zelti tarafindan dondurtilir ve konsantrasyonla -120°T []
(birim hacim basina dusen kiitle) ¢ ve érnegin uzunlugu ya da kalinl- T N

giyla d orantilidir. Bu iliski asagidaki gibi ifade edilir:
Sekil 1: Dort farkli 1sik dalga boyu icin 6rnek uzunlugunun fonksiyonu
0] o :[oc]‘c-d
[a] ¢bziinen madeninin 6zgiil rotasyonu oldugunda

olarak fruktoz ¢ézeltisinin rotasyon agisi (c = 0.5 g/cm?)

Ozgiil rotasyon 1s1§in dalga boyuna A ve érnegin derecesine T baghdir.
Aralarindaki iliski asagidaki gibidir: 0 200 400 600 800

[o] / grd cm?/ g
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Yayinlanmis tablolardaki [a] de§er 25°C ortam sicakhginda sari sodyum B
D E N E Y 1s1g1 icin verilmistir. E§er [a] biliniyorsa ¢ozeltinin konsantrasyonu rotas-
PROSEDURLERI yonun agisi polarimetrede &lciilerek belirlenebilir.
Bu deneyde &lctimler farkli kosullar altinda, farkli seker ¢ozeltileriy- -10
« Ornegin uzunlugunun fonksiyonu . le polarimetrede yapilmis ve rotasyon acilari karsilastiriimistir. Isigin
olarak rotasyon agcisini él¢iin. OZET rengi dort LED arasindan secilerek degistirilebilir. Siradan bir seker
Sekerli ¢ozeltiler optik olarak etkinlerdir. Diger bir deyisle bunlar kendilerinin icinden gecen kamisi ¢ozeltisini (sakaroz) hidroklorik asit eklenerek bunun etkileri de -15

« Cozelti konsantrasyonun fonksiyonu
olarak rotasyon acisini dl¢iin.

« Farkli isiklarin dalga boylari icin belirli
rotasyonlarin belirlenmesi

« Fruktoz, glikoz ve sakaroz igin ro-
tasyon yonun ve rotasyon agcilarinin
karsilastiriimasi

« Sakarozun evirtimi sirasinda glikoz ve
fruktozun esmolar karisimini vermek
icin rotasyonun agcisini dl¢iin &quimo-
laren.
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lineer olarak polarize olmus herhangi bir 1s1gin polarizasyon diizlemini dondurtrler. Rotasyonun

yonu sekerin molekiler dzelliklerine baglidir. Bu ylizden rotasyon agisi polarimetreyle 6l¢il-

duginde glikoz ve sakaroz (slikroz) ¢ozeltisi polarizasyon diizlemini saga dogru dénduriirken

(saat yonlinde) fruktoz ¢ozeltisi diizlemi sola (saat yoniniin tersine) dondirdidgi gordlir. Bu

deney hidroklorik asit eklendiginde sakaroz ¢ozeltisinin davranislarini calismak igin rotasyon

acisinin dl¢ilmesini de degisir. Bu da rotasyonun yoniiniin saat yoniinden saat yoninun tersine

dogru kademeli evirtime (“inversiyon”) sebep olur. Clinkli sakaroz molekiliinin ¢ift halkal yapi-

si ikiye bolundr. Bu da glikoz ve fruktozun esmolar karisimini verir. Karisimin rotasyonun agisi,

saga ceviren glikoz ve daha gli¢li sola ¢eviren fruktozun rotasyon acilarinin toplamidir.

GEREKLI CIHAZLAR

Miktar
1

Cihazlar

4 LED’li Polarimetre (230 V, 50/60 Hz)

4 LED’li Polarimetre (115 V, 50/60 Hz)

Dereceli Silindir, 100 ml

Takim 10 cam kap, kisa sekilde

Scout Pro Elektronik Tarti 200 g (230 V, 50/60 Hz)
Scout Pro Elektronik Tarti 200 g (115 V, 50/60 Hz)

Ayrica onerilir:

3B

Fruktoz, 500 g
Glukoz, 500 g
Sakkaroz, 5009

Scientific® Experiments

Uriin no.
1001057 veya
1001056
1002870
1002872
1009772 veya
1003426

incelenmistir. Bu etki yavas bir reaksiyona sebep olurken cift halkali
yapi esmola glikoz ve fruktoz ¢dzeltisi vermek igin boltinir. Bu islem
sirasinda rotasyonun yonu saat yoniinden ters ydne evrilir ¢linki reak-
siyonun tamamlanmasindan sonraki saga ¢eviren glikozun ve daha
guli¢lii olan sola geviren fruktozun rotasyon acisi rotasyon agilarinin
toplamidir.

DEGERLENDIRME

Denklem (1)’e gore sabit konsantrasyonda verilen maddenin ¢ozel-
tisinin rotasyon agisi 6rnegin uzunluguyla orantiliyken, sabit drnek
uzunlugu i¢in konsantrasyonla orantilidir. Sekil 1"deki orijinden ¢ikan
dogrularin gradyanlarindan, polarimetre tarafindan saglanan dort
dalga boylarinin her birinin 6zgtin rotasyonu hesaplanabilir.

Sekil 2: Dalga boyunun tzerindeki 6zgtil rotasyonun bagimhhgi
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Sekil 3: Zamanin fonksiyonu olarak evirtime sirasinda sakaroz ¢ozelti-
sinin rotasyon agisi (c = 0.3 g/cm?, d =190 mm)

.going one step further
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