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DENEY
PROSEDURLER

« Lazerin dalga boyunu belirleyin.

« Basincin fonksiyonu olarak havanin

kirlma endeksini belirleyin

» Camin kinlma endeksini belirleyin.

« Yapistirict bandin seridinin yiizeyinin

kalitesini belirleyin

OPTIiK / INTERFEROMETRE
MICHELSON iNTERFEROMETRESI

AMAG

Michelson-girisimolcerinin nasil calistiginin incelenmesi ve gosterilmesi

OZET

Michelson-girisimolcerinde yola yari-glimus bir ayna yerlestirilerek koherant bir 1sik demeti farkli
yonlerde hareket eden iki 1sina ayrilir. Ayrilan dalgalar kendileri boyunca geri yansitilir ve tekrar-
dan birlesir. Gériuintlileme ekraninda her demet icin optik yolun uzunluklari isigin dalga boyunda
kiriimalarla degistirildiginde gozle gorilecek sekilde degisen bir girisim deseni olusur.

GEREKLI CIHAZLAR

Miktar Cihazlar Uriin no.
1 interferometre 1002651
1 interferometre icin Aksesuar Seti 1002652
1 Helyum-Neon Lazer 1003165
1 Vakum El Pompasi 1012856
1 Silikon hortumlar i¢ capi: 4 mm 1002622

Michelson-girisimélcerinin demet yolundaki Michelson-girisimdlcerinin demet yolundaki

cam dizlem vakum odasi

TEMEL ILKELER

Michelson girisimdlcer A. A. Michelson tarafindan aslinda Diinya’nin
15191n icerisinde yayildigi disiiniilen ether (gékytizii maviligi) boyunca
hareket halinde olup olmadigini gézlemlemek icin bulunmustur. Tasa-
rimi (Sekil 1) uzunluktaki degisiklik, katmanlarin kalinligi ya da kirlnim
endeksleri gibi interferometrik dl¢limlerin yapilmasi icin dnemli bir
icattir.

Diverjan bir 1sik demeti yari glimiis bir ayna ile ikiye béliiniir ve
sonucta ¢ikan iki demet farkli yollarda ilerler. Sonrasin bu iki demet
geri yansitilir ve yeniden birlesir. Bunun sonucunda girisim deseni
ekranda belirir. Bu desen i1sik demetlerinin aldigi optik yoldaki farkli-
liklara oldukc¢a duyarhdir. Eger kirilma endeksi sabit kalirsa geometrik
yollardaki degisim derecesi hesaplanabilir. Bu degisikliklere termal
genlesmeden kaynaklanan cesitli maddelerin boyutlarindaki degisik-
likler 6rnek verilebilir. Eger aksi olur da geometri korunursa kirilma
endeksleri ya da basing, sicaklik ya da yogunluk degiskenlerine bagh
degisimler belirlenebilir.

Optik yolun uzunlugunun arttirimasina ya da azaltiimasina bagl olarak
girisim ¢izgileri desenin merkezinde belirir ya da kaybolur. Optik yol ve
dalga boyundaki A degisim As arasindaki iliski asagidaki gibidir:

(1 2-As=z-A,

z sayis| ekranda beliren ya da kaybolan girisim cizgilerinin sayisina

tekabtil eden pozitif ya da negatif bir tam sayidir. E§er havadaki 1sigin
dalga boyu iki aynadan birini dikkatli bir sekilde belirtilen Ax mesafe-
sinde hareket ettirilerek ince ayarl bir mekanizmayla dl¢tllrse kirlma
endeksi n =1 olacak sekilde varsayilir. Boylece optik yoldaki degisim:

(2) As = Ax

Eger bosaltiimis uzunluk odasi d demetlerden yalnizca birinin icine
yerlestirildiginde durum farkl olur. Basing p degerine ulasana kadar
havanin kanal icine girmesine izin verilirse optik yol asagidaki gibi
degisir:

3) M:Qﬁw—ﬂd:Apd,

Sabit bir sicaklikta havanin kirllma endeksi basincla birlikte asagida
gosterilen sekilde degisir:

(4) n(p)=1+A‘p

OT

ardimc kit cam bir diizlem icerir. Isik demetlerinden birinin yoluna
yerlestirilebilir ve belirli bir agida dondurultr. Béylece camdan gegen
optik yol artarken canim disindan gecgen yol azalr. Optik yolda mey-
dana gelen degisiklik camin kirllma endeksinin belirlenmesini saglar.
Ayrica cama yapistirilan bandin seridinin ytizeyinin kalitesini belirlemek
de mimkindir. Genellikle bdyle deneyler Michelson-girisimolcerinin
tirevi olan Twyman-Green-girisimélceri kullanilarak yapilir.
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DEGERLENDIRME

Dalga boyu icin denklem (1) ve (2) aynanin pozisyonundaki degisi-
me bagli olan dalga boyu icin asagidaki denklemi verir:

_2.Ax
7z

A

Havanin kirlma endeksinin belirlenmesi: Denklem (4)’te goriilen
katsayl A asagidaki denklem kullanilarak hesaplanabilir
z-A
2.d-p

A=

[ Jr—= =

Sekil 1: Taginabilir aynayla birlikte Michelson girisimdlcerindeki optik
yollar
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Sekil 2: Hava basincinin fonksiyonu olarak girisim cizgilerinin sayisi



