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PROSEDURLERI

« Aparattan gecen monokromatik 1sikla
Newton halkalarini gézlemleyin

«» Halkalarin yaricapini él¢iin ve kiiresel
cismin egrilik yaricapini belirleyin

« Kiiresel cismin diizleme yaptigi
basingla diizenegin ne kadar deforme
oldugunu belirleyin

OPTIK / DALGA OPTIGI
NEWTON HALKALARI

AMAG

Tek renkli (monokromatik) isikta Newton halkalarinin gézlemlenmesi

OZET

Newton halkalari diiz bir cam diizlem ve genis egrilik yaricapli kiiresel bir cisim iceren bir
diizenek tarafindan Uretilir. E§er paralel tek renkli 1sik diizenegin Uzerine aparata normal bir
aclyla verilirse alternatif 1sik ve ylizeylerin bulustugu noktada merkezlenmis koyu konsantrik (es
merkezli) halkalar uretilir. Bu deneyde Newton halkalarl aparattan gecen monokromatik 1sik kul-
lanilarak incelenmistir. Kiiresel cismin egrilik yaricapi R halka girisiminin yaricaplarindan r dalga
boyu A bilindigi stirece belirlenebilir.

GEREKLI CIHAZLAR

Miktar Cihazlar Uriin no.
1 Hassas Optik Masa D Uzunluk 1000 mm 1002628
6 Optik Sirlici D Manson yiiksekligi:90 mm Alt kismin genisligi:50 mm 1002635
1 Spektrum Lamba Kontrol Unitesi (230 V, 50/60 Hz) 1003196 veya

Spektrum Lamba Kontrol Unitesi (115 V, 50/60 Hz) 1003195
1 Spektral Lambalar Dolunum: Hg 100 1003545
1 Ayakli Mercekler Odak uzunlugu +50 mm 1003022
1 Ayakli Mercekler Odak uzunlugu +100 mm 1003023
1 Ayakli Iris 1003017
1 Newton Halkalari Deneyi igin Ekipman 1008669
1 Ayakli Tutucu 1003203
1 Girisim Filtreleri Sar civa ikilisi 1008672
1 Girisim Filtreleri Yesil civa boyu 1008670
1 Projeksiyon Ekrani 1000608
1 Hazne ayagd, 1kg 1002834
1 Cep Mezurasi, 2 m 1002603

TEMEL ILKELER

Newton halkalari giinliik olarak karsimiza ¢ikabilecek bir olgudur.

Bu halkalar birbirine paralel iki cok yakin yiizeyin arasindaki hava
boslugunun st ve alt sinirlarindan yansiyan is1gin icindeki girisimlere
bagh olarak artarlar. Beyaz isikta renkli girisim uretilir clinkii
girisimdeki bir maksimum igin kosul dalga boyuna bagldir.

Newton halkalari tretmek i¢in diiz bir cam diizlem ve genis egrilik
yaricapl kiresel bir cisim iceren bir diizenek kullanilir. Kiiresel cisim
diiz cam dizleme hava boslugu olusturacak sekilde temas eder. Eger
paralel tek renkli 1sik diizenegin lzerine aparata normal bir agiyla
verilirse alternatif Isik ve ylizeylerin bulustugu noktada merkezlenmis
koyu konsantrik (es merkezli) halkalar Uretilir. Daha koyu halkalar yikici
girisimlerden kaynaklanirken agik renkli olanlar yapici girisimlerden
kaynaklanir. Kiiresel cisim ve hava arasindaki sinirdan yansitilan 1sik
dalgalar diizlem ve hava arasindaki sinirdan yansitilan dalgalarla kari-
sirlar (eneterferans). Girisen dalgalar hem yansitilan hem de iletilen
Isikta gorulebilir. Transmisyon ile birlikte girisim merkezde gelen 1s1gin
dalga boyuna bakilmaksizin her zaman yapicidir.

Girisim dalgalari arasindaki mesafe is. Hava boslugunun kalinhgi cis-
min ve diizlemin temas noktasindan olan d mesafeye r oranli olarak
degisir. Asagidaki denklem Sekil 1"den goértilebilir:

(1) R*=r*+ (R-d)
R: egrilik yaricapi

Bu da kalinlik d ki¢lik oldugunda asagidaki denklemin parlak girisim
halkalari i¢in uygulanacagi anlamina gelir:
2

2) d=2r.R:(n—1)-

N | >

Bu sebeple parlak halkalarin yarigaplari asagidaki denklemle bulunur:
3) r’=n-1-R-\.

Kiresel cismin temas noktasinda biraz deforme oldugu gorilecektir.
Denklem (2)’yi yeniden diizenleyerek buna yakin bir deger asagidaki
denklemden tiretilebilir:

r2

2R

(4 d=——-d; r’22-R-d, icin
Bu sebeple parlak halkalarin yarigaplari asagidaki denklemle hesap-
lanir:

(5) ?=(n-1-R-A+ 2-R-d,

Bu deneyde girisim filtrelerinin yardimiyla monokromatik 1sik veren
civa buharli ampulden iletilen isiklari kullanilarak Newton halkalari
incelenmistir. Girisim deseni objektif bir mercek yardimiyla ekran tze-
rinde odaklanir.
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DEGERLENDIRME

Yaricapi belirlemek icin r sola ve saga hava énleme gecis noktasi
icin dl¢ulen yaricap degerlerinin ortalamasi alinir. Mercege bagl
buytklik de hesaba katilr.

r? icin deg@erler n-1in fonksiyonu olarak cizilir. Boylece 6lguimler
b=2-R-d, ekseninden gegen a=R-A gradyan dogrular iizerinde
bulunur.

Dalga boylari bilindiginden egrilik yaricapini R hesaplamak miim-
kiindir. Yaklasik 45 m’dir. Duizleme yaptigi baskidan dolayi kiirenin
yassilagsmasi d,, bir mikrometreden daha azdir.
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Sekil 1: Digblikey (konveks) mercek ve diizlem arasindaki hava boslu-
gunun sematik gosterimi
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Sekil 2: Parlak girisim halkalarinin yaricaplar r? ve sayilari n arasindaki
iligki

Sekil 3: Sari isikta Newton halkalari.



