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TAREFAS

* Comprovacao da lei de refracao de
Snellius.

* Determinacao do indice de refracao e
do angulo limitrofe da reflexao total
para acrilico.

* Observacao e medicao do percurso
deslocado paralelamente do raio na
refracao em placa plano-paralela.

* Observacao do percurso do raio em
prisma de desvio ou retorno.

* Observacao do percurso do raio em
lente convexa e concava e determina-
cao das distancias focais.

( Informagdes técnicas
Y ] sobre os dispositivos,
consulte 3bscientific.com

OTICA / OTICA GEOMETRICA
REFRACAO DA LUZ
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OBJETIVO

Anilise da refracao da luz em diferentes elementos éticos

RESUMO

A luz se propaga em meios diferentes com velocidades diferentes. Em um meio 6tico fino, a velocidade
de propagacdo da luz é maior que em um meio 6tico denso. Por isto, acontece uma refracao da dire-
¢do quando o raio de luz incide diagonalmente pela area limitrofe entre dois meios. Ela depende da
relacao dos indices de refracao destes meios e é descrita pela lei de refracao de Snellius. Este compor-
tamento de refracdo é analisado em elementos 6ticos de acrilico na experiéncia.

APARELHOS NECESSARIOS

Nimero Instrumentos Artigo N°
1 Banco optico U, 1200 mm U17150
3 Cavalete 6ptico U, 75 mm U17160
1 Cavalete 6ptico U, 35 mm U17161
1 Lumindria 6ptico com LED U21882
1 Diafragma iris sobre haste u17010
1 Suporte de objetos sobre haste U8474000
1 Disco 6ptico com acessérios U17128
1 Conjunto de 5 diafragmas de fenda e de orificio U17040

FUNDAMENTOS GERAIS

A luz se propaga em meios diferentes com velocidades de propagacao c diferentes. Em um meio
otico fino, a velocidade de propagacao da luz € maior que em um meio 6tico denso.

A relacdo da velocidade da luz ¢, no vacuo com a do meio € designada como indice absoluto de refra-
¢do n. Para a velocidade ¢ no meio, vale, entdo:

(1) ==
Na passagem de um raio de luz de um meio com o indice de refracdo n, para outro meio com indice

de refracdo n,, ocorre alteracdo de direcdo na drea limitrofe. Ela é descrita pela lei de refracad de
Snellius:

Q) sinoe_n, ¢

sinf 0,
o, ny, ¢, : angulo de incidéncia, indice de refracdo e
velocidade de propagacao no meio 1
B, n,, ¢,: angulo de refracdo, indice de refracdo e
velocidade de propagacao no meio 2

Entao, o raio de luz, na passagem de um meio 6tico mais fino para um
meio mais denso, é refratado na direcdo da normal e, na passagem para
um meio mais fino, para longe da normal. No segundo caso, ha um angulo
limitrofe o, em que o raio refratado se propaga na area limitrofe entre os
dois meios. Com um dngulo de incidéncia ainda maior, ndo ocorre refragad
e a luz incidente é totalmente refletida.

Este comportamento de refracdo é analisado, na experiéncia, em um corpo
semicircular, uma placa plano-paralela, um prisma, uma lente convergente
e uma lente divergente de acrilico. O corpo semicircular é especialmente
adequado para a comprovacao da lei de refracdo, pois nao ocorre refracao
na area limitrofe semicircular quando o raio de luz é dirigido exatamente
pelo centro do circulo. O lado longitudinal é direcionado sob diferentes
angulos em relacao ao eixo 6tico (vide Fig. 1).

Por meio da refracdo do raio de luz na entrada e saida de uma placa plano-
paralela, ocorre, no total, um deslocamento paralelo pela distancia d, que
depende do angulo de incidéncia . Vale (vide Fig. 1).

3) d:h.m

, h: espessura da placa
cos B

Um prisma de 90° serve como prisma de desvio, quando os raios de luz
incidem perpendicularmente por um dos catetos. Eles sao refletidos na
hipotenusa e deixam o prisma desviados em 90°. No prisma de inversao, os
raios de luz incidem perpendicularmente pela hipotenusa e sao refletidos
em ambos os catetos. Eles deixam o prisma paralelos em relagao ao raio de
luz incidente e no caminho inverso (vide Fig. 1).

Em uma lente convexa, raios de luz paralelos sdo agrupados pela refracdo e,
em uma lente concava, eles sdo espalhados. (vide Fig. 1). Eles se encontram
atras da lente no ponto focal F ou divergem aparentemente do ponto focal
virtual F' a partir da frente da lente.

AVALIACAQ

Para o meio ar, pode ser determinado n, = 1 com precisdo suficiente na
experiéncia.

Se 0 angulo de incidéncia corresponder ao angulo limitrofe o, da refle-
xao total, o angulo de refragdo é B = 90°. De (2), deriva-se, entdo, para o
indice de refracao n do acrilico.

. 1
sinot; =
Para a refracao na placa plano-paralela, deriva-se, a partir de (2) e (3)

d=h-(sino-—cosa-tanB) = h-sina(1—&]

N’ =sin*a
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Fig. 1: Refracdo no corpo semicircular, percurso dos raios através de uma
placa plano-paralela, prisma de desvio e inversao, percursos de raios atra-
vés de lente convexa e de lente concava
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Fig. 2: Diagrama para determinacao do indice de refracao n



