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» Beyz emetor voltajinin Ugg fonksiyo-
nu olarak beyz akimini Iy yani girdi
karakteristigini 6l¢lin

- Sabit bir kolektér emet6r voltaji Ucg
icin beyz akiminin /5 fonksiyonu ola-
rak kolektdr akimini I kontrol yani
karakteristigini 6l¢iin

- Sabit bir beyz akimi /5 igin kolek-
tér-emetor geriliminin fonksiyonu
olarak kolektdr akimini /. kontrol
yani karakteristigini élciin

ELEKTRIK / ELEKTRONIK
CIFT KUTUPLU TRANSISTORLER (ILETKENLER)

AMAG

Bir npn transistoriiniin karakteristik
egrisinin ol¢lilmesi

OZET

Bir ¢ift kutuplu transistor, beyz, kolektor ve
emetor adi verilen (g alternatif p-doped ve
n-doped yari iletken katmanlardan olugsmak-
tadir. Katmanlarin sirasina bagli olarak transis-
tér ya npn ya da pnp olarak adlandirlir. Cift
kutuplu transistor in tepkisi drnegdin bir girdi
karakteristigi, kontrol karakteristigi ya da bir
cikis karakteristigi tarafindan tanimlanabilir.

| Bu deneyde bunlarin érnekler npn transistorl
icin dlctlecek, grafik tizerinde gdsterilecek ve
degerlendirilecektir.

GEREKLI CIHAZLAR

Miktar Cihazlar Uriin no.
1 Bilesenler icin Fisli Pano 1012902
1 10’lu Atlama Teli Seti 1012985
1 Rezistans 1 kQ 1012916
1 Rezistans 47 kQ 1012926
1 Rezistans 220 Q 1012934
1 Rezistans 1 kQ 1012936
1 Transistorler BD137 1012974
1 AC/DC Gli¢ Kaynagi 0 - 12V, 3 A (230 V, 50/60 Hz) 1002776 veya

AC/DC Gl Kaynagi 0 - 12V, 3 A (115 V, 50/60 Hz) 1002775
3 Analog Multimetre AM50 1003073
1 Takim 15 deney kablosu, 75 cm 1 mm?2 1002840

TEMEL ILKELER

Cift kutuplu transistor beyz B, kolektér C ve emetor E adi verilen li¢ alternatif p-doped ve
n-doped yari iletken katmanlardan olugsman elektronik bilesendir. Beyz kolektdr ve emetériin
arasinda yer alir ve transistorii kontrol etmek icin kullanilir.

Temelde cift kutuplu bir transistor birbirine zit yonlerde ya da bir anot ve katodu paylasan iki
diyota benzemektedir. iki cesit doping hem elektronlarin hem de yuvalarin yiikii tasimasina
katkida bulundugundan iki kutupluluk olusur.

Katmanlarin sirasina baglh olarak transistor ya npn ya da pnp olarak adlandirilir (Sekil 1). Cift
kutuplu transistorler terminallerin ayarlanmasiyla ayirt edilebilen ve genellikle ortak emetor,
ortak kolektor ve ortak beyz adi verilen li¢ temel devredeki dort kutuplu alicilar gibi ¢alisirlar. Bu
isimler hangi terminalim hem c¢ikis hem de giris icin ortak oldugunu g&sterirler.

Yalnizca npn transistorl asagidaki islemlerde degerlendirilebilir.

Npn transistori icin beyz-emetdr ya da beyz-kolektor baglantilarinin iletim ya da ileri gerilim
yoniinde (Ugg, Ugc > 0) ya da ya da iletken olmayan ya da ters 6n gerilim (Ugg, Uge < 0) yonin-
de hizalandiklarina bagli olan dért adet calisma modu vardir (Tablo 1). ileri gerilim modunda
elektronlar emedrden transistorin ileri gerilim beyz-emet6r baglantisinin (Ugg > 0) kargisindaki

beyze gegis yaparken yuvalar da beyzden emetdriin igine hareket
ederler. Emetdr beyzden daha ylksek dopinge sahip oldugu igin yuva-
lara nazaran daha fazla elektron gecis yapar. Bu da bu ikisi arasindaki
yeniden kombinasyonu en aza indirir. Clinki beyzin genisligi beyzin
icersinde azinlik tasiyicilar olarak sayilan elektronlarin diflizyon uzunlu-
gundan kisadir. Elektronlar kolektoriin igerisine, daha derinlere hareket
etmeden 6nce beyz ve kolektdriin arasindaki azalma katmani igindeki
beyze yayilirlar. Bunun sebebi azalma katmani yalnizca cogunluktaki
tastyicilar icin bariyer olusturur. Bu da emetdrden ileri gerilim modun-
da kolektor akimin ana katki saglayicisi olan kolektdre gerceklesen
akim transferinde /7 gergeklesir. Transistor bu ylizden voltaj kontrolli
akim kaynagi olarak kabul edilebilir. Bdylece ¢ikistaki /. giristeki Ugg
voltajiyla kontrol edilebilir. Beyzde yeniden kombinlenen elektronlar,
sabit akim transferi /1 saglayan ve transitoriin stabil kalmasini saglayan
beyz akimindan /g meydana gelirler. Kiiglik bir giris akimi /5 cok biytik
bir ¢ikis akimini /¢ (I = I7) kontrol edebilir. Bu da akim biylmesine
sebep olur.

Cift kutuplu transistor tepkisi dort karakteristikle tanimlanir; giris karak-
teristigi, kontrol ya da beyz karakteristigi, ¢ikis karakteristigi ve feed-
back karakteristigi (Tablo 2). Bu deney bir npn transistori icin bir érnek
lzerinden yapilan girig, kontrol ve ¢ikis karakterlerinin dl¢tilmesini ve
bunlarin bir grafik Gizerinde ¢izilmesini icermektedir.

Tablo 1: Bir npn transistortintin dort ¢calisma modu

Uge Ugc Calisma modu
>0 <0 Normal mod
>0 >0 Doyum

<0 >0 Ters mod

<0 <0 Calismaz mod

Tablo 2: Normal moddaki npn transistoriiniin dort karakteristigi

Ad Bagimhlik Parametre
Giris Karakteristigi I5(Ugg)

Kontrol Karakteristigi Icllg) Ucg = const.
Cikis Karakteristigi Ic(Ucg) Ig = const.
Feedback Karakteristigi Uge(Ucp) Ig = const.

o ++
Sekil 1: Eslik eden devre
sembolleri ve voltaj ve akim
U gostergeleriyle birlikte npn
¢ transitoriiniin tasarimi
o 0
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DEGERLENDIRME

Esik gerilimi Uy, giris karakteristiginden bulunabilir ve kazanim da
kontrol karakteristiginden bulunabilir.

A
Al
Glc¢ kaybi cikis karakteristiginden bulunabilir.
P= UCE '/c
Iy /_ mA
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Sekil 2: Girig karakteristigi
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Sekil 3: Ucg = 5.2 V igin kontrol karakteristigi
I./ mA
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Sekil 4: Iz = 4.2 mA icin ¢ikis karakteristigi



