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« Manyetik alan tarafindan saptirilan
elektron demetinin sapmasini ince-
leyin

« Bir elektronun 6zgiil yuikiinii tahmin
edin

« Elektrik alan tarafindan saptirilan
elektron demetinin sapmasini ince-
leyin

« Ortogonal (dikey) elektrik ve manyetik
alanlan kullanarak hiz filtresi olustu-
run
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OZET

Bir Thomson tiiptinde yatay elektron demetinin dikey sapmasi florasan ekranindan gézlemlene-

bilir. Béyle bir sapma dikey bir elektrik alani ya da yatay diizlemdeki hareketin yoniine dik olan

yatay bir manyetik alan tarafindan uretilir.

GEREKLI CIHAZLAR

Miktar

1
1
1

Cihazlar

Thomson Tipl S

Tup Kulpu S

Helmholtz Bobin Cifti S

Yiksek Voltajli Gli¢ Kaynagi 5 kV (230 V, 50/60 Hz)
Yiksek Voltajli Gli¢ Kaynagi 5 kV (115 V, 50/60 Hz)
DC Gii¢ Kaynagi O - 500 V (230 V, 50/60 Hz)

DC Gii¢ Kaynagi 0 - 500 V (115 V, 50/60 Hz)

Takim 15 emniyetli deney kablosu, 75 cm
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TEMEL iLKELER

Thomson tiiplinde elektronlar anodun arkasindaki yariktan dikey ola-
rak gecgerler ve elektron demetine aciyla yerlestirilmis florasan ekra-
nini etkilerler. Yanigin dtesinde diizlem kapasitorii bulunmaktadir. Bu
iki diizlem arasindaki elektrik alani elektron demetine dikey yonde
saptirir. Buna ek olarak Helmholtz bobinleri de elektronlarin hareket
yoniine dikey yonde yatay diizlem icindeki manyetik alani siniflandir-
mak icin de kullanilabilir. Ayrica bu elektronlarn dikey yénde saptirir.

Manyetik alana B dikey yonde v hiziyla hareket eden elektron asagi-
daki gibi verilen Lorentz kuvvetine tabiidir:

(1) F=-e-vxB
e: bir elektronun yuku

Kuvvet hareket yoni ve manyetik alan tarafindan tanimlanan bir dizle-
me ortogonal yonde hareket eder. Bu da eger hareket yoni ve man-
yetik alaninin ikisi de yatay dizlemdeyse demetin dikey olarak sapma-
sina sebep olur (Sekil 1). EGer hareket yoniu yeknesak bir manyetik
alana dikey yondeyse elektronlar Lorentz-kuvveti tarafindan verilen
merkezcil kuvvete tabii olan dairesel bir yolda saptirilirlar.
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m: bir elektronun kdtlesi, r: yolun yaricapi.
Elektronlarin hizi anot voltajina U, baghdir, bu sebeple:
(3) v=42-—U

Yolun yaricapinin dl¢iilmesi, bir elektronun 6zgdl yiikiiniin yalnizca
homojen bir manyetik alan B ve anot voltajinin U, ikisi de bilindiginde
belirlenmesini mimkun kilar. Denklem (2) ve (3) bir elektronun 6zgl
yukinu belirlemek igin birlestirilebilir:
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Sekil 1: Manyetik alandaki Thomson tuplnin semasi

Eger voltaj Up diizlem kapasitoriine (sigag levhasina) uygulanirsa,
elektronlar bir kuvvetle kendi elektrik alanlar E tarafindan dikey olarak
saptirilirlar.

(5) F=-e-E
e: bir elektronun yuku

Sapma da dikey olur (Sekil 2). Bu ylizden elektrik alani manyetik alan-
dan kaynaklanan sapmalari ortadan kaldiracak sekilde ayarlanabilir:

6) e-E+e-v-B=0
Bu durumda her bir elektronun hizini belirlemek kolaylasacaktir:

(7) v=

icinde demetin sapmasi sifira indirilen manyetik ve ortognal elektrik
alanlarinin bu sekilde diizenlenmesi bazen hiz filtresi olarak adlandiri-
lir.

DEGERLENDIRME

Manyetik alan B bir ¢ift Helmholtz bobini tarafindan uretilir ve her
bir bobinden gegen akimla Iy dogru orantilidir. Orantisallik katsayisi
kR = 68 mm olan bobin yaricapindan ve bobin basina N =320 olan
sargl sayisindan belirlenebilir:
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B=k-I, oldugunda k= 4 -4m-107
5 Am R

Elektrik alan voltajdan Up ve diizlemlerin mesafesinden d hesapla-
nabilir:
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Sekil 2: Elektrik alandaki Thomson tipiniin semasi

...going one step further
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