ELEKTRIK / ELEKTRON TUPU

DENEY _
PROSEDURLERI

« Yiik tastyicilarin isitilmis katottan
termoiyonik emisyonu (yayilimini)
gozlemleyiniz

« Yayilan yiik tasityicilarin polaritesini
belirleyin

« Yiik tastyicilarin 6zgiil yiklerini
(yuk kutle orani) tahmin edin
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OZET

Perrin tiplinde, elektron demetinin yoni homojen manyetik alan uygulanarak Faraday kanin
icerisine dogru degistirilebilir. Elektronlarin yikleri Faraday kabina bir elektroskop baglanarak
gozlemlenebilir ve polaritesi bilinen polaritenin elektrik yikiyle karsilastirilarak belirlenebilir.

GEREKLI CIHAZLAR
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Cihazlar

Perrin Tupl S

Tip Kulpu S

Helmholtz Bobin Cifti S

Yiksek Voltajli Gli¢ Kaynagi 5 kV (230 V, 50/60 Hz)
Yiiksek Voltajli Glig Kaynagi 5 kV (115 V, 50/60 Hz)
DC Gii¢ Kaynagi 0 - 20V, 0 -5 A (230 V, 50/60 Hz)
DC Gii¢ Kaynagi0 -20V,0-5A (115 V, 50/60 Hz)
Kolbe Elektroskobu

Takim 15 emniyetli deney kablosu, 75 cm

Scientific® Experiments

Uriin no.
1000616
1014525
1000611
1003310 veya
1003309
1003312 veya
1003311
1001027
1002843

TEMEL ILKELER

Perrin tiipiinde odaklanmis elektron demeti florasan ekranin iizerine
diiser ve burada parlak bir nokta olarak goériiniir. Bir adet Faraday
kabi elektron demetine 45° aci olacak sekilde yerlestirilir ve elekt-
ronlar manyetik alan uygulanarak kabin icerisine saptirilabilir. Yiikiin
akisi ayri elektrik baglantisi lizerinden 6lgiilebilir.

Bu deneyde, elektron demeti elektroskopa bagli Faraday kabinin iceri-
sindeki bir ¢ift Helmholtz bobinin homojen manyetik alaninin yardimiy-
la saptinimistir (yonu degistirilmistir). Elektroskopun elektron demetinin
Faraday kabinin icine girmesiyle sarj olmasi ya da desarj olmasini ince-
leyerek yik taslyicilarin polaritelerini belirlemek mimkinddr.

Ayrica yuk tasiyicilarin 6zgul yiklerini de tahmin etmeke mimkiindir.
Cunku Faraday kabinin icersindeki egimli yolun egrilik yaricapi r bilin-
mektedir. Bu egimli yolda yuk tasiyicilar lizerinde etki eden merkezcil
kuvvet Lorentz kuvvetiyle asagidaki gibi verilir:
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e: taslyicl yuk
m: ylk tastyicinin kitlesi
B: manyetik akim yogunlugu

Ayrica yuk tagtyicilarin hizi v anot voltajina U, asagidaki gibi baghdir:
(2) v=4/2-—-U

Denklem 1 ve 2'nin esitlenmesi yiik tasiyicilarin 6zgul yikleri (yik kitle
orani) icin asagidaki esitligi verir:
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DEGERLENDIRME

Faraday kabinin icersindeki egimli yolun egrilik yaricapi r
160 mm’dir. Anot voltaji da U, bilinmektedir.

Manyetik alan B bir ¢ift Helmholtz bobini tarafindan tretilmektedir

ve her bir bobin boyunca olan akimla /i; dogru orantilidir. Orantililik
faktori k, R = 68 mm olan bobin yaricapindan ve N = 320 olan her
bir bobin icin donls sayisindan hesaplanabilir. Boylece:
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Sekil 1: Perrin tipunin sematik diyagrami

...going one step further
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