LEIS DA ELECTRICIDADE /
TUBO DE FEIXE DE ELETRONS

TAREFAS

* Demonstragao da propagacao retilinea
dos elétrons num espaco livre de cam-
pos eletromagnéticos.

* Demonstragao do desvio de elétrons
num campo magnético.

« Introducao a odtica dos elétrons.
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RESUMO

A propagacdo retilinea dos elétrons num espaco livre de campos eletromagnéticos é demonstrada no
tubo de sombra cruzada através da igualdade superposicdo da sombra dos elétrons com a sombra da
luz. Um distdrbio na propagacao retilinea, por exemplo, a aplicagao de um campo magnético € visuali-
zado como deslocamento da sombra dos elétrons.

APARELHOS NECESSARIOS

Nimero Aparato Articulo N°

1 Tubo de cruz de Malta S U18553

1 Suporte dos tubos S U185002

1 Fonte de alimentagao de alta tensao 5 kV (230 V, 50/60 Hz) U33010-230 ou
Fonte de alimentagao de alta tensao 5 kV (115 V, 50/60 Hz) U33010-115

1 Conjunto de 15 cabos de seguranga para experiéncias, 75 cm U138021

Requerido adicionalmente:
1 Par de bobinas de Helmholtz S U185051
1 Fonte de alimentacao DC0—20V,0-5A (230 V, 50/60 Hz) U33020-230 ou
Fonte de alimentacao DC0—20V,0-5A (115 V, 50/60 Hz) U33020-115
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FUNDAMENTOS GERAIS

Num tubo de sombra cruzada observa-se o feixe de elétrons divergen-
te de um canhdo de elétrons numa tela luminescente, sobre a qual

um obstaculo impenetravel para elétrons (cruz de Malta) projeta uma
sombra. A posicio da sombra altera-se quando a propagacao linear dos
elétrons sofre interferéncia no seu caminho a tela.

Se 0 anodo e a cruz de Malta encontram-se com o mesmo potencial, entao
0 espaco esta livre de campos e os elétrons seguem uma propagacao retili-
nea. A sombra de elétrons projetada pela cruz de Malta coincide entdo com
a sombra da luz, a qual é originada pela luz emitida pelo catodo incandes-
cente.

A perturbacdo da propagacao retilinea num campo nao livre de campos
pode ser demonstrada muito facilmente pela interrupgao da conexao con-
dutora entre 0 anodo e o obstaculo: a carga estatica do obstaculo assim
obtida traz uma sombra de elétrons desfocada na tela luminescente.

Se os elétrons sdo desviados por um campo magnético no seu caminho
para a tela luminescente observa-se entdao um deslocamento ou rotacdo da
sombra de elétrons.

A forca de desvio F depende da velocidade v e do campo magnético B e é
dada pela forca de Lorentz:

(1) F=-e-vxB

Fig. 1: Representacdo esquematica do tubo de sombra cruzada

ANALISE

No espago livre de campos, os elétrons se propagam em linha reta. A
sombra de elétrons da cruz de Malta é coincidente com a sombra da luz
por essa causa.

Num campo magnético, os elétrons sdo desviados e a sombra de elé-
trons é deslocada em relacdo a sombra da luz. A forca de desvio encon-
tra-se perpendicular a direcdo do movimento dos elétrons e ao campo
magnético.

Se 0 campo magnético percorrer uma dire¢do axial, entdo os elétrons
sdo desviados em percursos em espiral e a sombra de elétrons sofre uma
rotacao e é de menor tamanho.

Fig. 2: Rotacdo da sombra de elétrons por meio do desvio de elétrons num
campo magnético axial

...going one step further
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