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TAREFAS
/

* Registro das curvas de ressonancia de
amplitude do circuito L. oscilante em
série para diferentes abafamentos.

* Determinagao da frequéncia de res-
sonancia do circuito L. oscilante em
série.

ELETRICIDADE / CORRENTE CONTINUA E ALTERNADA

CIRCUITO LC OSCILANTE

OBJETIVO

Anilise do comportamento de ressonancia de um circuito L. oscilante em série

RESUMO

Um circuito elétrico oscilante é uma ligagdo capaz de ressonancia que se constitui de uma indutivida-

de e uma capacidade. Na experiéncia, é gerada uma tensdo alternada com o gerador de fung¢des, com

a qual é excitado um circuito oscilante em série. A curva de ressonancia de amplitude é medida, ou

seja, a corrente em dependéncia da frequéncia com amplitude de tensdao mantida constante. A partir

da frequéncia de ressondncia, é calculada a indutividade desconhecida com capacidade conhecida.

APARELHOS NECESSARIOS

Nimero Instrumentos

1 Painel de experimentacao com fundamentos (230 V, 50/60 Hz)
Painel de experimenta¢ao com fundamentos (115 V, 50/60 Hz)

1 3B NET/og™ (230 V, 50/60 Hz)
3B NETlog™ (115 V, 50/60 Hz)

1 3B NET/ab™

1 Gerador de fungdes FG 100 (230 V, 50/60 Hz)
Gerador de fungdes FG 100 (115 V, 50/60 Hz)

1 Conjunto de cabos para experiéncias, 75 cm, 1 mm?

Artigo N°
U11380-230 ou
U11380-115
U11300-230
U11300-115
U11310
U8533600-230 ou
U8533600-115
U13800

FUNDAMENTOS GERAIS

Um circuito oscilante elétrico é uma ligacao capaz de ressonancia, cons-
tituida de uma bobina com a indutividade L e de um capacitor com a
capacidade C. Pela troca periédica da energia entre 0 campo magnético
da bobina e o campo elétrico do capacitor, o circuito oscilante realiza
oscilagdes elétricas. A troca leva alternadamente a maxima amperagem
na bobina ou a maxima voltagem no capacitor.

Se o circuito oscilante ndo oscilar livremente, mas também for excitado
externamente por sinal senoidal, ele oscila com a mesma frequéncia da
excitacdo e as amplitudes da corrente e das tensdes nos componentes indi-
viduais sdo dependentes da frequéncia. A corrente / é obtida através da lei
de Ohm: ot
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U: Tensdo de entrada senoidal
Uy: Amplitude, o: Frequéncia do circuito
Z: Impedancia total

Em uma ligacdo em série, a impeddncia total € a soma das impedancia dos
componentes individuais. A isto se soma uma resisténcia 6hmica R, que
considera as perdas que surgem em um circuito oscilante e eventualmente
é completada por uma resisténcia externa. Entao
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A partir de (1) e (2), resulta, para a corrente
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0 valor da corrente corresponde a sua amplitude, que é dependente da
frequéncia: U
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Ela chega ao mdximo na frequéncia de ressonancia

5 f—&—71
) " 2r 2meNL-C
e ali, alcanca o valor

U,
6 I(o)==2 .
) h(@)=7

O circuito oscilante em série, portanto, se comporta, em caso de ressonan-
cia, como se ele se constituisse somente de uma resisténcia 6hmica. Em
especial, uma capacidade e uma indutividade ligadas em série represen-
tam, em caso de ressonancia, um curto-circuito.

Na experiéncia, é gerada uma tensao alternada com o gerador de fun-
¢des, com a qual o circuito oscilante é excitado. A corrente | é medida em
dependéncia da frequéncia f com amplitude de tensdao mantida constante.
A corrente é medida com uma interface de medicdo e registrada por um
software de medicdo e avaliacdo e representada graficamente. A curva de

ressonancia de amplitude da corrente, ou seja, a dependéncia da amplitude

da corrente da frequéncia, é registrada automaticamente.
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ANALISE

A partir da curva de ressonancia de amplitude, a frequéncia de resso-
nancia f, € lida. Como a capacidade C é conhecida, a indutividade L des-
conhecida pode ser calculada mediante utilizagao da equagao (5):

L=2712

4n°-f*-C

A partir da amplitude da curva de ressonancia, a resisténcia dhmica R é
calculada mediante utilizagdo da equacao (6). Para o caso de nao haver
resisténcia externa ligada, R corresponde as perdas 6hmicas no circuito
oscilante real.

Fig. 1: Esquema de ligacdo para o circuito LC oscilante em série
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Fig. 2: Curva de ressonancia de amplitude da corrente (R 0)
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