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DENEY |
PROSEDURLERI

« Frekansin fonksiyonu olarak kapasi-
tif ve endiiktif reaktanslarin seri ve
paralel baglantilarinin empedanslarini
belirleyin

» Endiiktans ve kapasitansin fonksiyonu
olarak rezonans frekansini belirleyin

» Rezonans frekansinda gerilim ve akim
arasindaki evre kaymalarindaki degi-
siklikleri gézlemleyin

ELEKTRIK / DOGRU AKIM VE ALTERNATIF AKIM
AC DIiRENCI

AMAG

Endiiktif ve kapasitif reaktansli bir devrede empedansin belirlenmesi

OZET

Enduktif ve kapasitif reaktansli AC devreler rezonans (sesi yansitan) 6zellik sergilerler. Rezo-

nans frekansinda enduktif ve kapasitif reaktansin seri baglantisinin empedansi sifirken, paralel

baglantinin empedansi sonsuzdur. Bu deneyde osiloskop ve 50 Hz ve 20,000 Hz arasinda geri-

lim Ureten fonksiyon jeneratori yardimiyla bu olgu incelenir.

GEREKLI CIHAZLAR

Miktar

1
1
1

Cihazlar

Bilesenler icin Fisli Pano

Kapasite

Kapasite

Transformator Bobinleri S Donls sayisi 600
Transformator Bobinleri S Donls sayisi 1200
Rezistans 10 Q

Fonksiyon Jeneratort FG 100 (230 V, 50/60 Hz)
Fonksiyon Jeneratort FG 100 (115 V, 50/60 Hz)
USB Osiloskop 2x50 MHz

HF kablosu, BNC/4 mm soket

Takim 15 deney kablosu, 75 cm 1 mm?2

TEMEL ILKELER

Bir AC devresinin akiminin frekansi arttikca kapasitif reaktans diiserken endiiktif reaktans

Uriin no.
1012902
1012955
1012946
1001000
1001002
1012904
1009957 veya
1009956
1017264
1002748
1002840

da artar. Bu sebeple kapasitif ve endiiktif reaktanslarin seri ve paralel baglantilari rezonans

ozellik sergiler. Burada rezonant devresi, akimi ve kapasitans ve endiiktans arasinda ileri geri

salinim yapan geriliminden bahsedilebilir. Ek ohm direnci bu salinimlar azaltir.

Seri ve paralel baglantilar i¢in hesaplamalari kolaylastirmak adina,
endiktanslar L asagidaki karmasik reaktansa atanir:

(1) X =i-2n-f-L
f. Alternatif akim sikh@i

Bununla birlikte, kapasitans C asagidaki karmasik reaktansa atanir:

1

2 X =—"
@ ¢ i2mnf-C

Bdylece ohm direnci olmayan seri baglantilarin toplam empedansi:

(3) Zs=i-| 2n-f-L— ! )
2n-f-C

Buna karsilik paralel baglantilar i¢in durum:

4 i:—i- 1 -2-n-f-C
Zr 2-m-f-L

Rezonant frekansinda

1
® " yalc
Bu sebeple enduktif ve kapasitif reaktanslar iceren seri baglantilarin
empedansi Zg ortadan kalkar, yani her iki reaktansin karsisindaki geri-
lim her zit hem de esittir. Buna karsin paralel baglantilarin empedan-
sinin degeri Zp sonsuz olur, yani her bir akim zit ve esittir. Rezonans
frekansinda gerilim ve akim arasindaki evre kaymasinin isareti degisir.

Bu deneyde rezonans devreler kapasitorlere ve endiktorlere paralel
ve seri baglantili olarak kurulmustur. Ayarlanabilir frekansta ve blylik-
lukteki fonksiyon jeneratori gerilim kaynagi gorevi gortr. Osiloskop
da frekansin fonksiyonu olarak akim ve gerilimi 8l¢mek icin kullanilir.
Gerilim U ve akim [ osiloskop tzerinde gdsterilir; / kliglik ytik direnci
karsisindaki voltaj diistisline karsilik gelir.
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Sekil 1: Seri baglantilar igin Sekil 2: Paralel baglantilar igin
olciimler. olciimler.
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DEGERLENDIRME

Io ve U buytkluklerinin yani sira her frekans ficin evre kaymasi ¢
osiloskop sayesinde okunur. Okumalar toplam empedansi hesapla-

mak i¢in kullanihr: U
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Sekil 3: Frekansin fonksiyonu olarak seri baglantilarin empedansi.
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Sekil 4: Frekansin fonksiyonu olarak paralel baglantilarin empedansi.
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Sekil 5: Seri baglantilar (kirmizi) ve paralel baglantilar (mavi) icin ol¢l-
mis ve hesaplanmis rezonant frekanslarinin karsilastiriimasi.



