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/ TAREFAS

* Determinacao da resisténcia do circuito
de corrente alternada em ligacao em
série e paralela de resisténcia capa-
citiva e indutiva em dependéncia da
frequéncia

* Determinacao da frequéncia de resso-
nancia em dependéncia de indutivida-
de e capacidade.

* Observacao da alteragao do desloca-
mento de fases entre corrente e tensao
na frequéncia de ressonancia.

ELETRICIDADE / CORRENTE CONTINUA E ALTERNADA
RESISTENCIAS DE CORRENTE ALTERNADA

Para o célculo das ligagdes em série ou paralelo, para simplificar, é designa-
da uma indutividade L a resisténcia complexa

(1) X =i-2n-f-L
f: frequéncia da corrente alternada
e uma capacidade C a resisténcia complexa

]
@ X=iomfc:

Para a resisténcia total em uma ligacdo em série sem resisténcia 6hmica,

vale, entao
3) z=ifonfr——
=i 21l —
2n-f-C)’
enquanto a ligacdo em paralelo pode ser calculada conforme segue.
1 . 1
OBJETIVO w Eiq(zﬁjqﬁfq
> - f-
Determinagdo da resisténcia de corrente alternada em um circuito com resisténcia indutiva e
capacitiva Na frequéncia de ressonancia
1
() J= e
RESUMO portanto, a resisténcia Zg da ligacdo em série de resisténcia indutiva e capa-

Circuitos de corrente alternada com resisténcias indutivas e capacitivas demonstram comportamento

de ressondncia. Na frequéncia de ressondncia, a resisténcia da ligacdo em série de resisténcia indutiva
e capacitiva é zero, a resisténcia da ligacao em paralelo, por outro lado, é infinita. Na experiéncia, isto
é analisado com um osciloscépio, para isto, um gerador de fungdes fornece correntes alternadas entre

50 e 20000 Hz.

APARELHOS NECESSARIOS

Nimero
1
1

Instrumentos

Placa de encaixe p. elementos de montag.
Capacitor 1 uF, 100 V, P2W19

Capacitor 4,7 uF, 63 V, P2W19

Bobina S com 600 espiras

Bobina S com 1200 espiras

Resistor 10 Q, 10 W, P2W19

Gerador de fungdes FG 100 (230 V, 50/60 Hz)
Gerador de fungdes FG 100 (115 V, 50/60 Hz)
Osciloscopio USB 2x50 MHz

Cabo HF, BNC / conector de 4 mm

Conjunto de cabos para experiéncias, 75 cm, 1 mm?

FUNDAMENTOS GERAIS

Resisténcias indutivas em circuitos de corrente alternada aumentam com a frequéncia ascen-
dente da corrente alternada, enquanto resisténcias capacitivas diminuem. Portanto, ligacdes em
série ou paralela de resisténcias capacitivas e indutivas apresentam comportamento de ressonan-
cia. Fala-se em circuitos oscilantes, pois a corrente e a tensao oscilam entre capacidade e induti-
vidade. Uma resisténcia 6hmica adicional reduz esta oscilagao.

citiva desaparece; ou seja, as tensdes em ambas as resisténcias unitdrias sao
opostamente idénticas. O valor da resisténcia Z, da ligacdo em paralelo,

por outro lado, fica infinitamente grande, ou seja, as correntes unitdrias sao
opostamente idénticas. Na frequéncia de ressonancia, além disso, o desloca-
mento de fase alterna seu sinal entre corrente e tensdo.

Na experiéncia, sdo construidos circuitos oscilantes como ligagcdo em série
ou em paralelo de capacidade e indutividade. Um gerador de fun¢oes

serve como fonte de tensdo com frequéncia e amplitude ajustaveis. Com
um osciloscopio, a corrente e a tensao sao medidas em dependéncia de

Artigo N° uma frequéncia ajustada. Tensdo U e corrente / sdo representadas em um

U33250
U333063
U333054
U8498070
U8498085
U333013
U8533600-230 ou
U8533600-115
U112491
U11257
U13800

osciloscopio; nisto, I corresponde a perda de tensdo em uma resisténcia de
trabalho pequena.

Fig. 1: Disposicao de medicdo para Fig. 2: Disposicao de medicao para
ligagdo em série ligagao em paralelo

iik

UE3050321

ANALISE

Para cada frequéncia f sdo lidos no osciloscopio o deslocamento de fase
@, assim como as amplitudes /, e U,. Dai € calculado o valor da resistén-

cia total U
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Fig. 3: Resisténcia de corrente alternada da ligacdo em série em dependén-
cia da frequéncia
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Fig. 4: Resisténcia de corrente alternada da ligacao em paralelo em depen-
déncia da frequéncia

flHz
15001

10001

500 T

0 t t |
0 500 1000 1500

1/2nLC / Hz

Fig. 5: Comparacao entre frequéncia de ressonancia medida e calculada
para uma ligacao em série (vermelho) e uma ligacao em paralelo (azul)



