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DENEY
PROSEDURLER

« Endiiktansin fonksiyonu olarak
endiiktif empedansin biiyukligiini
ve evresini belirleyin

« Frekansin fonksiyonu olarak enduiktif
empedansin blyukliguni ve evresini
belirleyin

ELEKTRIK / DC VE AC DEVRELERI

BiR AC DEVRESINDE BOBININ
EMPEDANSI

AMAG

Endiiktans ve frekansin fonksiyonu olarak endiiktif empedansin belirlenmesi

OZET

Bir bobinde bulunan akimdaki herhangi bir degisiklik gerilime sebep olur. Eger alternatif akim

varsa AC gerilimi endiiklenecektir ve bu da akima bagli olarak evrede kayma yapacaktir. Mate-

matiksel olarak eger akim, gerilim ve empedans karmasik degerler olarak kabul edilirse iligki

cok daha kolay ifade edilebilir. Bu ylizden gercek bilesenler hesaba katiimalidir. Bu deneyde

frekans jeneratoru 2 kHz kadar frekans ile birlikte alternatif bir gerilim saglar. Gerilimi ve akimi

kaydetmek icin cift kanalli osiloskop kullanilir ve bdylece bu ikisinin buyukligl ve evresi belirle-

nebilir. Bobin boyunca olan akim, bobin tarafindan sergilenen endiiktif empedansla kiyaslanma-

da ihmal edilen degerle birlikte direncin karsisindaki gerilim distsu tarafindan verilir.

GEREKLI CIHAZLAR

Miktar

1
2
1

Cihazlar

Bilesenler icin Fisli Pano

Transformatér Bobinleri S Doniis sayisi 1200
Rezistans 10 Q

Fonksiyon Jeneratori FG 100 (230 V, 50/60 Hz)
Fonksiyon Jeneratori FG 100 (115 V, 50/60 Hz)
USB Osiloskop 2x50 MHz

HF kablosu, BNC/4 mm soket

Takim 15 deney kablosu, 75 cm 1 mm?

Uriin no.
1012902
1001002
1012904
1009957 veya
1009956
1017264
1002748
1002840

TEMEL ILKELER

Bir bobinde bulunan akimdaki herhangi bir degisiklik akimdaki degi-
sime karsi hareket edecek olan gerilime sebep olur. Eger alternatif
akim varsa AC gerilimi endiiklenecektir ve bu da akima bagli olarak
evrede kayma yapacaktir. Matematiksel olarak eger akim, gerilim

ve empedans karmasik degerler olarak kabul edilirse iliski cok daha
kolay ifade edilebilir. Bu ylizden gercek bilesenler hesaba katiimaldir.

Bobin icin akim ve gerilim arasindaki iliski asagidaki gibidir:

dl
1 U=L-—
(1) p

I: Akim, U: Gerilm, L: Endiktans
Asagidaki gerilimin uygulandigi varsayilarak:
(2) U=U, -exp(i-2r-f -t)

Bu da akimi asagidaki gibi belirler:

(3) /= Y exp(i-2m-f -t)
Tiom L OF '
Enduktor L ile ilgili olarak empedans asagidaki denklemle tanimlana-
bilir:
@) &=%=LM¢1
Bunun gercek bileseni dlctlebilirdir, bu ylizden
(5a) U=U, cosot
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(6a)

(7a) X =—%=2n-f-L

Bu deneyde frekans jeneratori 2 kHz kadar frekans ile birlikte alterna-
tif bir gerilim saglar. Gerilimi ve akimi kaydetmek icin ift kanalli osilos-
kop kullanilir ve béylece bu ikisinin buyukligu ve evresi belirlenebilir.
Bobin boyunca olan akim, bobin tarafindan sergilenen enduktif empe-
dansla kiyaslanmada ihmal edilen degerle birlikte direncin karsisindaki
gerilim duslsu tarafindan verilir.

Sekil 1: AC devresindeki bobin: Zaman icindeki akim ve gerilim

ﬁk
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DEGERLENDIRME

Denklem (4)'e gére endtiktif empedans X, frekansa fve enduktan-
sa L orantilidir. ilgili grafiklerde, 6lciimler 8l¢iim toleranslan dahilin-
de orijinden itibaren diiz bir dogruda uzanirlar. Bobin boyunca olan
akimin evresi gerilim icin 90° Usttedir ¢linkl akimdaki her degisim
karsi gerilim baslatir.
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Sekil 2: Endiktansin L fonksiyonu olarak endiiktif empedans X
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Sekil 3: Frekansin f fonksiyonu olarak enduktif empedans X



