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« Sabit sayida sargi icin yliksuz birinci
bobinin karsisindaki gerilimin fonksi-
yonu olarak ikinci bobinin karsisindaki
gerilimi él¢cln

« Sabit sayida sargili ve kisa devre
cikish ikinci bobindeki akimin fonksi-
yonu olarak birinci bobindeki akimi
ol¢iin

« Ozgiil yiik direnci igin ilk gerilimi, ilk
akimi, ikinci gerilimi ve ikinci akimi

ol¢iin

« Gli¢ kaybi ve verimliligi belirleyin

ELEKTRIK / INDUKSiIYON
DONUSTURUCULER

AMAG

Yiiklii ve yiiksiiz dontstiiriiciinin lizerinde dlgiimler yapmak

OZET

Dondstirtciler gerilimleri donistirmek icin kullanilan, Faraday endiiksiyon kanunu dayanan

cihazlardir. Ana kullanim yerlerinden biri uzak mesafelerdeki elektrik giiciinliin transmisyonudur.

Bunlar sayesinde gui¢ kayiplari gerilim en yiiksek seviyelere donistirilerek en aza indirilebilir

ve akim azaltilabilir. Bu deney, gerilim ve akimin yukli ve yiikstiz ve kisa devreli sargi sayisina

nasil bagh oldugunu inceler. Ayrica gli¢ kaybi ve verimlilik de hesaplanacaktir.

GEREKLI CIHAZLAR

Miktar Cihazlar
2 Dustik Voltaj Bobin D
1 Dondstirtict Cekirdek D
1 AC/DC Gii¢ Kaynagi 1/ 2/ 3/ ...15 V, 10 A (230 V, 50/60 Hz)
AC/DC Gli¢ Kaynagi 1/ 2/ 3/ ...15 V, 10 A (115 V, 50/60 Hz)
3 Dijital Multimetre P3340
1 Surgdlld Direncler
1 iki kutuplu salter

1 Takim 15 emniyetli deney kablosu, 75 cm

TEMEL ILKELER

Uriin no.
1000985
1000976
1008691 veya
1008690
1002785
1003064
1018439
1002843

Dénustiricller gerilimleri déntistiirmek igin kullanilan, Faraday endiiksiyon kanunu dayanan

cihazlardir. Ana kullanim yerlerinden biri uzak mesafelerdeki elektrik giiciiniin transmisyonu-

dur. Bunlar sayesinde gli¢ kayiplari gerilim en yiiksek seviyelere donlistiriilerek en aza indiri-

lebilir ve akim azaltilabilir.

Donustlrtciler en sade ve basit olanlari birbirine bagl iki bobinden
olusur. Bunlardan ilki N, sargili ikincisi N, sargilidir. Her ikisi de demir
bir gekirdegin etrafinda sarimistir. Bu da birinci bobinin icerisinde
bulunan akim /’den kaynaklanan manyetik akimin ®, ikinci bobini
tamamiyla ¢evreledigi anlamina gelmektedir.

Asagidaki islem ideal yani kayipsiz dontsturdicller olarak distnulir.
Doéndstlrticiinin Gzerinde yik olmadigi durumlarda, ikinci bobin tze-
rinde akim olmaz, yani I, = 0’dir. E§er alternatif gerilim U, ilk bobine
uygulanirsa yiiksiiz ya da acgik devre akim /; olur ve bdylece manyetik
akim @, dretilir ve Uind gerilim endiiklenir. Kirchhoff’un ikinci kanu-
nunda bu endiklenen gerilimin U,’e kars! ve esit oldugu belirtilmistir
cunkd (U, + U, 4= 0):

M Upa =1L, dt gt 1
Lilk bobinin endiiktansi
@,: I, tarafindan Gretilen manyetik akim

Manyetik akim @, ikinci bobini tamamen cevreledigi i¢in burada
endiklenen gerilim:
dod,

(2) L/2 ==—-pdz'-;5{—

Denklem (1) ve (2) asagidaki sonuca goturir:

VY
3 2=——2
3) U N
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Negatif isaret, sargilar ayni yonde olduklarinda U, ve U,'nin 180° ile
evre kaymasli oldugunu gosterir. Eger sargilar ters yonlu sariimislarsa
gerilim evre icinde olur.

Dénistiriclnin tzerinde yik olmadiginda, akim /, = U, / R ikinci
bobin lzerinde bulunur. R yiikiin direncidir. Bu akim manyetik alani @,
yaratir. Lenz’in kanununa gére bu manyetik alan @, /, akimi tarafindan
olusturulan manyetik alan ®/’in kargisindadir. Clink ilk gerilim U, sabit
kalir, bu ytizden ilk akim /, artar. ideal durumlarda ikinci bobinin giic
¢ikigi P, birinci bobinin gli¢ girisine esittir P,:

) P=U,-,=U,-1,=P,.

Bunun denklem (3) ile birlestiriimesi asagidaki denklemi verir:

2 1
Deneyin ilk kismi donustiriclnin ikinci kismina bir voltmetre baglan-
masini ve ikinci gerilimin U, ilk gerilimin U, fonksiyonu olarak dl¢ul-
mesini icerir. Yukslzdr (/,, = 0). Bobin sargilarinin sayilarinin orani
N,/ N, ="2’de sabit kalir. Sonrasinda ikinci kisim ampermetre (6rne-
gin U, = 0) uzerinden kisaltilir ve ilk akim /,_ yine sabit sargi orani
N, /N, = V2 icin ikinci akimin /, fonksiyonu olarak 8l¢lir. Son olarak
ylik direnci R = 2 Q ikinci ve birinci gerilimin U, karsisina baglanir ve
yine sabit sargi oraniyla N, /N, = ¥ ilk akim /, ikinci gerilim U, ve ikinci
akim [, olgllir.
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DEGERLENDIRME

Denklem (3)’ten gerilimler igin:

u="ay
2 ,V 1

1

Ve buna bagl olarak denklem (5)'ten akim igin:

N
I1 = _Z'Iz

hh
Sonug olarak, Sekil 2 ve 3’teki diyagramlarda bulunan lineer grad-
yan sargl sayisinin oraniyla belirlenir.

B

wwW

I ]

A 4 A
v ] N, N, U,
-] Y __

Sekil 1: Donusturtctlerin sematik olarak tanimlanmasi
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Sekil 2: Yukslz olarak birinci gerilimin U, fonksiyonu olarak ikinci
gerilim U, (I,, = 0), N;=36, N, = 72.

L /A

L /A

Sekil 3: Kisa devreli ikinci akimin /,_ fonksiyonu olarak ilk
akim /,_ (U, =0), N,=36,N,=72.



