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* Medicao da tensao de inducao em
dependéncia do niimero de espiras N
na bobina de indugao.

* Medicao da tensao de indugao em
dependéncia da area de perfil A na
bobina de inducao.

* Medicao da tensao de inducao em
dependéncia da amplitude /; da cor-
rente alternada indutora.

* Medicao da tensao de inducao em
dependéncia da frequéncia f da cor-
rente alternada indutora.

* Medicao da tensao de inducao em
dependéncia da forma de sinal da
corrente alternada indutora.

( Informagdes técnicas
Y ] sobre os dispositivos,
consulte 3bscientific.com
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ELETRICIDADE / INDUGAO

INDUCAO POR CAMPO
MAGNETICO VARIAVEL

OBJETIVO

Medicao da tensao de indugao em bobina de indugao

RESUMO

Se um anel condutor fechado se encontra com N espiras em uma bobina cilindrica, através da qual
flui uma corrente alternada, entdo uma tensdo elétrica é induzida pelo fluxo magnético alternante
em func¢do do tempo através do anel condutor. Esta tensdo de inducdo depende do niimero de espiras
e da area de perfil do anel condutor, bem como da frequéncia, da amplitude e da forma de sinal da
corrente alternada aplicada na bobina de indugdo. Estas dependéncias sdo analisadas e comparadas
com a teoria.

APARELHOS NECESSARIOS

Nimero Instrumentos Artigo N°
1 Conjunto de trés bobinas de indugao U122501
1 Bobina de campo 120 mm U12253
1 Suporte para bobinas cilindricas U8496150
1 Resistor de precisao 1 Q U51004

U8533600-230 ou
U8533600-115

1 Gerador de fungdes FG 100 (230 V, 50/60 Hz)
Gerador de fungdes FG 100 (115 V, 50/60 Hz)

1 Osciloscopio USB 2x50 MHz U112491
2 Cabo HF, BNC/ conector de 4 mm U11257
1 Par de cabos de seguranca para experiéncias, 75 cm, preto U13812

1 Par de cabos de seguranca para experiéncias, 75 cm, vermelho/azul U13816

FUNDAMENTOS GERAIS

Cada alteracao do fluxo magnético por um anel condutor fechado com N espiras induz uma ten-
sao elétrica neste. Tal alteracao é gerada, por exemplo, quando o anel condutor se encontrar em
uma hobina cilindrica, pela qual passa uma corrente alternada.

Para a tensdo induzida, dependente do tempo, vale, segundo a lei de indu-
¢ao de Faraday:
do

() U(e)=-N- ().

0 fluxo magnético @ por uma drea A é dado por

2 ®=B-A
B: Densidade do fluxo magnético

se a densidade do fluxo magnético B transpassar a area A perpendicular-
mente. Com isto, resulta, da equacao (1):

3 U(t)=—N-A-—(t).
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A bobina de inducdo gera no anel condutor a densidade de fluxo magné-
tico:

(4) 32“0'&'/
L

U, = 4,107 N/AZ permeabilidade do vacuo, N: niimero de
espiras da bobina de inducdo, L.: comprimento da bobina de inducao,
I: corrente através da bobina de inducao

Com isto, resulta, da equacao (3):

N dl
5 Ut)=—u, -N-A-—F.—
(5) (t)=—1, Lt

(t).

Na experiéncia, com auxilio de um gerador de fungoes, é aplicado inicial-
mente um sinal senoidal a bobina de inducdo. A amplitude /; da corrente
I(t) através da bobina de inducdo é determinado com auxilio de uma resis-

téncia ligada em série no meio. A amplitude U, da tensdo de inducdo U(t) é

medida em dependéncia do ntimero de espiras N e das areas de perfil A da

bobina de indugdo, bem como da frequéncia f do sinal senoidal e da ampli-

tude /; da corrente através da bobina de inducdo.

Além do sinal senoidal, também s3o aplicados, para uma bobina de indu-
¢do com ntimero fixo de espiras e area de perfil fixa, bem como frequéncia
fixa, um sinal triangular e um retangular na bobina de inducdo e feitas as
respectivas fotos da tela.

AVALIACAQ

Para a corrente sinusoidal
I=1(t)=1,-sin(2-m-f 1),

é U(t)=U,[-cos(2-m- f )]

N,
com U0=2-n-uD-L—F»N~A»ID-f.
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Fig. 1: Amplitude da tensdo de indu¢do em dependéncia do niimero de
espiras e da drea de perfil da bobina de inducao, da amplitude da corrente
através da bobina de inducdo e da frequéncia do sinal senoidal aplicado a

bobina de indugao.

Fig. 2: Fotos da tela do curso temporal da tensdo de inducdo para

um sinal senoidal (acima, a esquerda), triangular (acima, a direita)
e retangular (em baixo).



