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DÜNYANIN MANYETİK ALANI

ELEKTRİK / MANYET İK ALAN

AMAÇ
Dünyanın manyetik alanının yatay ve dikey bileşenlerinin belirlenmesi 

TEMEL İLKELER
Dünya geo-dynamo etkisi tarafından üretilen manyetik alanla çevrili-

dir. Dünyanın yüzeyine yakın olan bu alan gezegenin Güney Kutbu’n-

dan çıkan ve Kuzey Kutbu’ndan turlayarak geri gelen alan doğrularıy-

la birlikte bir manyetik dipolünü temsil eder.  Dünyanın gerçek man-

yetik alanı ve yüzey üzerinde verilen noktadaki yatay alan arasındaki 

açı eğimdir. Dünyanın alanının yatay bileşeni kabaca kuzey ve güney 

arasında dönen bir çizgiyi takip eder. Çünkü dünyanın kabuğu man-

yetiği kendisi serfiler ve eğim tarafından belirlenen lokalize edilmiş 

farklılıklar vardır. 

Bu deney ölçümün yapıldığı noktada yatay ve dikey bileşenlerinin yanı 

sıra dünyanın manyetik alanının eğiminin ve büyüklüğünün belirlenme-

sini içerir. 

Aşağıdaki ilişki uygulanır:

(1)	  

α: eğim

Bh: yatay bileşen

Bv: dikey bileşen

ve

(2)	  .

Bu yüzden Bh ve α değerlerini belirlemek için yeterlidir çünkü düğer 

değerler kolaylıkla hesaplanabilir. 

Eğim α yerkürenin manyetik yönünü gösteren iğne yardımıyla kolaylık-

la belirlenebilir. Yatay bileşeni elde etmek için Bh, yerkürenin manyetik 

yönünü gösteren iğne yatay düzleme iğnesi 0° olacak şekilde bağlanır 

ve yatay bileşen 0°paralel olur. Bh’a dikey olan ek yatay manyetik alan 

BHH bir çift Helmholtz bobiniyle üretilir ve bu alan pusula iğnesinin β 

açısıyla dönmesini sağlar. Şekil 1’e göre aşağıdaki denklem geçerli 

olur:  

(3)	  .

Daha kesin sonuçlar elde etmek için bu ölçüm farklı β açılarıyla yapılır. 
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DENEY 
PROSEDÜRLERİ

• �Bir çift Helmholtz bobininin yardımıyla 

ikinci yatay manyetik alan birleştirildi-

ğinde başlangıçta dünyanın manyetik 

alanının yatay bileşeniyle paralel bağlı 

olan pusula ibresinin dönüş açısını 

ölçün 

• �Dünyanın manyetik alanının yatay 

bileşenini belirleyin 

• �Eğimi ve dikey bileşeni ölçün ve dün-

yanın manyetik alanının büyüklüğünü 

hesaplayın.

ÖZET
Bu deney, ölçümün yapıldığı noktada yatay ve dikey bileşenlerinin yanı sıra dünyanın manyetik 

alanının eğiminin ve büyüklüğünün belirlenmesini içerir. Dünyanın alanının yatay bileşeni, bir çift 

Helmholtz bobininin yardımıyla ek manyetik alan uygulandığında pusula ibresinin dönüşünden 

bulunabilir. Eğim açısının ölçülmesiyle dikey bileşeni hesaplamak ve dünyanın manyetik alanın 

büyüklüğünü ölçmek mümkündür. 

Miktar Cihazlar Ürün no.

1 Helmholtz Bobinleri 300 mm 1000906

1 DC Güç Kaynağı 0 − 20 V, 0 − 5 A (230 V, 50/60 Hz) 1003312 veya

DC Güç Kaynağı 0 − 20 V, 0 − 5 A (115 V, 50/60 Hz) 1003311

1 Dijital Multimetre P1035 1002781

1 Eğim ve Sapma Ekipmanı 1006799

1 Sürgülü Dirençler 1003066

1 Takım 15 emniyetli deney kablosu, 75 cm 1002843

GEREKLİ CİHAZLAR

DEĞERLENDİRME
Denklem (3)’ten aşağıdaki denklem türetilebilir:

	 . 

Bu sebeple yatay bileşen Bh, tanα karşısında BHH grafiği üzerinde 

çizili noktalar boyunca olan doğru gradyanına eşittir. 

Helmholtz bobinlerinin manyetik alanı BHH kolaylıkla belirlenebilir. 

Bobin çiftinin içerisinde bir örnektir ve her iki bobin boyunca olan 

akıma I orantılıdır:

	 olduğunda

 

N = 124: sargı sayısı, R = 147.5 mm: yarıçap

Şekil 1: Deneyde gözlemlenen manyetik alanın bileşenlerinin diyagramı 

ve yöndeş açıların tanımlanması 

Şekil 2: Dünyanın manyetik alanın yatay bileşenini belirlemek içim  

BHH – tanα – Grafiği 
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