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DENEY
PROSEDURLER

« Bir ¢ift Helmholtz bobininin yardimiyla
ikinci yatay manyetik alan birlestirildi-
ginde baslangicta diinyanin manyetik
alaninin yatay bileseniyle paralel bagl
olan pusula ibresinin déniis acisini
ol¢iin

« Dlinyanin manyetik alaninin yatay
bilesenini belirleyin

» Egimi ve dikey bileseni 6l¢tin ve diin-
yanin manyetik alaninin biytikligiin
hesaplayin.

ELEKTRIK / MANYETIK ALAN
DUNYANIN MANYETIK ALANI

AMAG

Diinyanin manyetik alaninin yatay ve dikey bilesenlerinin belirlenmesi

OZET

Bu deney, 6lciimin yapildigi noktada yatay ve dikey bilesenlerinin yani sira diinyanin manyetik
alaninin egiminin ve blyuklugunin belirlenmesini icerir. Diinyanin alaninin yatay bileseni, bir ¢ift
Helmholtz bobininin yardimiyla ek manyetik alan uygulandiginda pusula ibresinin doniisiinden
bulunabilir. E§im agisinin dl¢lilmesiyle dikey bileseni hesaplamak ve diinyanin manyetik alanin
buyutkliguni 6lgmek mimkindur.

GEREKLI CIHAZLAR

Miktar Cihazlar Uriin no.

1 Helmholtz Bobinleri 300 mm 1000906

1 DC Gii¢ Kaynagi 0 -20V, 0 -5 A (230 V, 50/60 Hz) 1003312 veya
DC Gii¢ Kaynagi 0 - 20V, 0-5 A (115 V, 50/60 Hz) 1003311

1 Dijital Multimetre P1035 1002781

1 Egim ve Sapma Ekipmani 1006799

1 Sdrgull Direncler 1003066

1 Takim 15 emniyetli deney kablosu, 75 cm 1002843

TEMEL ILKELER

Diinya geo-dynamo etkisi tarafindan lretilen manyetik alanla cevrili-
dir. Diinyanin yiizeyine yakin olan bu alan gezegenin Giiney Kutbu’n-
dan ¢ikan ve Kuzey Kutbu’ndan turlayarak geri gelen alan dogrulariy-
la birlikte bir manyetik dipoliinii temsil eder. Diinyanin ger¢cek man-
yetik alani ve yiizey lizerinde verilen noktadaki yatay alan arasindaki
a¢l egimdir. Diinyanin alaninin yatay bileseni kabaca kuzey ve giiney
arasinda doénen bir ¢izgiyi takip eder. Clinkili diinyanin kabugu man-
yetigi kendisi serfiler ve egim tarafindan belirlenen lokalize edilmis
farklihklar vardir.

Bu deney élciimiin yapildigi noktada yatay ve dikey bilesenlerinin yani
sira diinyanin manyetik alaninin egiminin ve biytkliglnin belirlenme-
sini igerir.

Asagidaki iliski uygulanir:

(1) B, =B -tana

a: egim
B, : yatay bilesen
B, dikey bilesen

ve

) B=,B?+BZ.

Bu ytzden B, ve a degerlerini belirlemek icin yeterlidir ¢link diiger
degerler kolaylikla hesaplanabilir.
Egim a yerkirenin manyetik yoninl gdsteren igne yardimiyla kolaylik-
la belirlenebilir. Yatay bileseni elde etmek igin By, yerkirenin manyetik
yonlnl gosteren igne yatay dizleme ignesi 0° olacak sekilde baglanir
ve yatay bilesen O°paralel olur. B, ’a dikey olan ek yatay manyetik alan
B, bir cift Helmholtz bobiniyle Uretilir ve bu alan pusula ignesinin 8
acislyla déonmesini saglar. Sekil e gore asagidaki denklem gecerli
olur:

B

(3) ﬁ:tanﬁ.

h

Daha kesin sonuglar elde etmek icin bu 6l¢clim farkh (3 acilariyla yapilir.
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DEGERLENDIRME

Denklem (3)'ten asagidaki denklem turetilebilir:
B, =B, tanf.

Bu sebeple yatay bilesen B,, tana karsisinda By, grafigi lizerinde
cizili noktalar boyunca olan dogru gradyanina esittir.

Helmholtz bobinlerinin manyetik alani B, kolaylikla belirlenebilir.
Bobin ciftinin icerisinde bir 6rnektir ve her iki bobin boyunca olan
akima / orantilidir:

B,,,=k-I oldugunda

3
k = i -47‘t~10_7£-ﬂ
5 Am R

N =124: sargi sayis|, R = 147.5 mm: yaricap

Sekil 1: Deneyde gbézlemlenen manyetik alanin bilesenlerinin diyagrami
ve yondes aclilarin tanimlanmasi

B/ uT
100

tan a

Sekil 2: Dunyanin manyetik alanin yatay bilesenini belirlemek i¢cim
B, — tana — Grafigi



