ELEKTRIK / YUK VE AKIMIN ILETIMI (NAKLID

DENEY _
PROSEDURLERI

« Elektroliz yardimiyla hidrojen uretin
ve elde ettiginiz hidrojenin hacmini V
ol¢ilin

- Sabit gerilimde U, hidrojen liretmek
icin gerekli olan elektrik isini W 6l¢iin

« Faraday sabitini F hesaplayin
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OZET

Faraday sabiti suyun elektroliziyle elde edilen hidrojen ve oksijen miktarlarinin ve bu siregler

sirasinda iletilen elektrik ylkunin dlglilmesiyle belirlenir.

GEREKLI CIHAZLAR

Miktar Cihazlar
1 Hofmann's Voltametre
1 PC Arayuzli Gug ve Enerji Metresi(230 V, 50/60 Hz)
PC Arayizli Gug ve Enerji Metresi(115 V, 50/60 Hz)
1 DC Gii¢ Kaynagi 0 - 20V, 0 - 5 A (230 V, 50/60 Hz)
DC Gii¢ Kaynagi 0 -20V, 0-5 A (115 V, 50/60 Hz)
1 Takim 15 deney kablosu, 75 cm 1 mm2
Ayrica gereklidir:
Siilfirik asit, 1 mol/I

3B Scientific® Experiments

Uriin no.
1002899
1003132 veya
1003131
1003312 veya
1003311
1002840

TEMEL ILKELER

Elektroliz elektrik akimi yardimiyla kimyasal bilesiklerin ayristirimasi
islemidir. Elektroliz yapilirken elektrik iletimi slireci madde ¢ikisiyla
birlikte olur. Ve ¢ikan maddenin miktari n iletilen (tasinan) yiike Q
orantilidir. Bu orantisallik sabitine Faraday sabiti F denir ve evrensel
doga sabitidir.

Yuk Q ve maddenin agiga ¢ikan mol sayisi n arasindaki orantisallik ilis-
kinin daha tam tanimi i¢in ¢ikan iyonlarin valans sayisi dikkate alinmali-
dir. Bu ylizden

(1) Q=F-n-z.

Bu sekilde Faraday Sabiti, valans numarasi bilindigi stirece elektrolitik
siirecteki yiik Q ve molar sayisi n hesaplanarak belirlenebilir. Deneyde
su belirli miktarda hidrojen ve oksijen Uretmek icin elektroliz edilmistir.
Taginan yiki belirleme icin sabit gerilimde U, elektrolizi gerceklestir-

mek icin yapilan U, elektrik is:

(2) w=Q-U

0o

Olarak olculur.

Oda sicakhiginda T ¢ikan hidrojen iyonlarinin mol sayisi n,, ve basing p
gazin ol¢ilen hacminden V,,, belirlenir. Fakat hidrojenin molekdiler
yapida toplandigi dikkate alinmali ve her bir biriktirilen hidrojen mole-
kild icin iki hidrojen iyonu ¢ikarilir. Bu ylizden ideal gazlar i¢in durum
denkleminden elimizde olan:

3) n, =2

R=8314

J : evrensel gaz sabiti
mol-K

DEGERLENDIRME

Hidrojen iyonlarinin valans numarasi z, = 1. Bu sebeple, Denklem
1, 2 ve 3’ten Faraday sabitini belirlemek icin asagidaki denklemi
elde ederiz:

RT W RT
2:p-V,,-n, - U, 2:p-Y,

W
UO

Karsilastirma yapmak icin biriktirilen oksijenin hacmini de dlgebiliriz
V5. Sonuglar hidrojen hacminin yalnizca yarisina esittir. Clnkd
elektroliz edilen her su molekiill iki hidrojen iyonu ve bir oksijen
iyonu ortaya cikarir. Fakat oksijen iyonlari icin valans sayisi

2o = 2'dir.

Sekil 1: Sematik diyagram

...going one step further
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