ELEKTRIK / YUK VE AKIMIN iLETIMI (NAKLI
KiRCHHOFF KANUNLARI
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DENEY
PROSEDURLER

« Kirchhoff kanunlarini seri direnclere
eslik eden devre icin dogrulayin

OZET

« Seri devrenin biitlin direncini

belirleyin lanmasinda dnemli bir role sahiptir. Bu deneyde Kirchhoff kanunlari seri ve paralel direncglere
eslik eden devredeli akim ve voltajin dl¢ctilmesiyle dogrulanacaktir.

« Kirchhoff kanunlarini paralel direngle-
re eslik eden devre icin dogrulayin

« Paralel devrenin biitiin direncini

AMAG

Seri ve paralel direnglere eslik eden devredeki akim ve voltajin dlctilmesi

belirleyin GEREKLI CIHAZLAR

Miktar
1
1
1

Cihazlar

Bilesenler icin Fisli Pano

Rezistans 220 Q

Rezistans 330 Q

Rezistans 470 Q

Rezistans 1 kQ

Rezistans 6.8 kQ

Rezistans 10 kQ

Rezistans 100 kQ

10’lu Atlama Teli Seti

DC Gii¢ Kaynagi 0 - 20V, 0 -5 A (230 V, 50/60 Hz)
DC Gii¢ Kaynagi 0 - 20V, 0-5 A (115 V, 50/60 Hz)
Analog Multimetre AM50

Takim 15 deney kablosu, 75 cm 1 mm?

Kirchhoff kanunlari ¢coklu kollu (karmasik) devrelerin cesitli pargalarinda akim ve voltajin hesap-

Uriin no.
1012902
1012912
1012913
1012914
1012916
1012921
1012922
1012928
1012985
1003312 veya
1003311
1003073
1002840

TEMEL ILKELER

1845 yilinda Gustav Robert Kirchhoff ¢oklu kollar iceren elektrik dev-
relerindeki voltaj ve akim arasindaki iliskiyi tanimlayan kanunlar belir-
lemistir. Kirchhoff’un birinci kanununda (akim kanunu ya da diigiim
kurah) bir diigiim noktasina gelen akimlarin toplaminin o diigiim
noktasini terk eden akimlarin toplamina esit oldugu belirtilmistir.
ikinci kanununda (voltaj kanunu, loop ya da ilmek kurali) Kapali bir
g6z (cevre, loop, ilmek) icerisindeki toplam gerilim diisimi sifir ya

da kapali bir cevrede harcanan gerilimlerin toplami, saglanan geri-
limlerin toplamina esit oldugu belirtilmistir. Boyle kapali cevreler igin
alimin yéni belirlenmistir. Kapali gevrenin icersinde belirlenen yénde
hareket eden akim ve bu akimin hareketini saglayan voltaj pozitif
olarak kabul edilirken eger akim aksi yénde olursa onlari yénlendiren
voltajla birlikte negatif olarak kabul edileceklerdir. Bu kurallar paralel
ya da seri direncli devrelerde uygulanabilir.

n seri direncli bir devrede, akim / devredeki her noktada aynidir. Kirch-
hoff’un ikinci kanununa goére her direncin karsindaki gerilimin toplami
bagl olduklari kaynagin gerilimine esit olur.
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Bu sebeple asagidaki denklem tiim direnclere iliskin olarak uygulana-
bilir R
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Paralel direnglerdeki devre, diigim ya da baglantilar akim icin yikselir.
Bu diglimlerdeki lglimler bunlara dogru gelen akimin toplaminin bun-
lardan ¢ikan akima esit oldugunu gostermistir. Her diigimdeki gerilim
de aynidir. Kirchhoff’un ikinci kanunu diglimlerdeki bilinmeyen akim-
larin belirlenmesini saglar. Her koldaki direncten gecen akimin toplami
tim akima / esittir. Bu ylizden asagidaki deney gecerlidir:

(3) I=l+..+1
Bu sebeple de asagidaki denklem tiim direncler .‘?par icin gecerlidir:
[ +..+1
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Bu deneyde (¢ dirence eslik eden seri ve paralel devreler incelenmis-
tir. Kirchhoff’'un kanunlarini dogrulamak igin toplam akim ve her bolim-
deki akim tim gerilim ve her bélimdeki gerilimle birlikte 6l¢llecektir.
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DEGERLENDIRME

Paralel ve seri devreler Uizerinde dl¢climlerden, toplam direng R
once hesaplanacak sonrasinda da denklem (2) ve (4)'ten elde
edilen teorik degerlerle karsilastirilacaktir.
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Sekil 1: Seri direncli devrelere uygulanan Kirchhoff kanunlarinin
semasi
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Sekil 2: Paralel direncli devreler icin devre diyagrami



