UE3020330

TAREFAS

 Confirmacao das Regras de Kirchhoff
em ligacao em série de resistores.

* Determinacao da resisténcia total da
ligacdo em série.

 Confirmacao das Regras de Kirchhoff
em ligacdao em paralelo de resistores.

* Determinacao da resisténcia total da
ligacao em paralelo.

ELETRICA / TRANSPORTE DE CARGA
REGRAS DE KIRCHHOFF

OBJETIVO

Medicoes de tensdo e corrente em ligagoes em série e em paralelo de resistores

RESUMO

As Regras de Kirchhoff sdo de importancia fundamental para o calculo de correntes e tensdes parciais

E CORRENTE

em circuitos elétricos ramificados. Nesta experiéncia, as Regras de Kirchhoff sdo comprovadas por

medicdes de correntes parciais e tensao parcial de resistores ligados em série e em paralelo.

APARELHOS NECESSARIOS

Nimero

1
1
1

Instrumentos

Placa de encaixe p. elementos de montag.
Resistor 220 Q, 2 W, P2W19

Resistor 330 O, 2 W, P2W19

Resistor 470 O, 2 W, P2W19

Resistor 1 kO, 2 W, P2W19

Resistor 6,8 kQ, 2 W, P2W19

Resistor 10 kQ, 0,5 W, P2W19

Resistor 100 kQ, 0,5 W, P2W19

Kit de 10 plugues de tiras, P2W19

Fonte de alimentagao DC0O—20V, 0 —5A (230 V, 50/60 Hz)
Fonte de alimentagao DC0O—20V, 0—5A (115 V, 50/60 Hz)

Multimetro analégico AM50

Conjunto de cabos para experiéncias, 75 cm, 1 mm?

Artigo N°
U33250
U333020
U333021
U333022
U333024
U333029
U333030
U333036
U333093
U33020-230 ou
U33020-115
U17450
U13800

FUNDAMENTOS GERAIS

Gustav Robert Kirchhoff formulou regras, em 1845, que descrevem a
relagdo entre correntes e tensdes em circuitos elétricos compostos de
varios circuitos parciais. Sua regra de juncdes estabelece que, em cada
ponto de ramificacao de um circuito elétrico, a soma das correntes
afluentes é igual a soma das correntes efluentes. A regra das malhas
estabelece que, em cada circuito parcial fechado — em cada malha de
uma rede — a soma das tensdes parciais nos condutores é igual a ten-
sdo total da fonte de tensdo. Para as malhas, € definido um sentido de
percurso. Correntes que correm no sentido de percurso e tensdes que
originam correntes no mesmo sentido, siao consideradas positivas. Caso
contrdrio, sao consideradas negativas. Estas regras podem ser aplicadas,
por exemplo, em ligacdes em série ou em paralelo de resistores.

Em uma ligacdo em série de n resistores, a forca / da corrente € a mesma
em todos os pontos do circuito elétrico. Conforme a regra de malhas, a
soma das tensdes parciais nos resistores é igual a tensao da fonte de tensao

conectada.

M U=U,+...+U,

Para a resisténcia total R, conclui-se dai:

@ Rse,=%—u1+’}’+u"=R1+...+Rn

Em uma ligagao em paralelo de resistores, surgem as chamadas jun¢des da
corrente elétrica. Medigdes nas juncdes demonstram que a soma das cor-
rentes afluentes é igual a soma das correntes efluentes. A tensao em cada
juncdo é a mesma. Com a regra de juncdes, podem ser calculadas correntes
desconhecidas em uma jungdo. A soma das correntes parciais por cada
resistor € igual a corrente total /, e vale:

3) I=1+..+

Para a resisténcia total Rpar, vale, correspondentemente:
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R, U U R, R

n

Na experiéncia, sdo analisadas uma ligacdo em série e uma ligacao em
paralelo de trés resistores. Para a confirmacdo das Regras de Kirchhoff, a
corrente total e as correntes parciais, assim como a tensao total e as tensoes
parciais, sao medidas.
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ANALISE

A partir dos valores medidos da ligacdo em paralelo e em série, a res-
pectiva resisténcia total R é calculada e comparada com o valor teérico
das equacoes (2) e (4).
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Fig. 1: Representacdo esquematica das Regras de Kirchhoff para uma
ligagdo em série de resistores
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Fig. 2: Diagrama de liga¢des para ligagdo em parale-lo de resistores



