
3 B  S c i e n t i f i c ®  E x p e r i m e n t s . . . g o i n g  o n e  s t e p  f u r t h e r

1
104 105

0 5 10
0

100

200

300

400

I / A

U / µV

Al
Cu

0 10 20 30 40
0

100

200

300

400

d / cm

U / µV

Al
Cu

I

U

d

ELEKTRİKLİ İLETKENLER

ELEKTRİK / YÜK VE AK IMIN İLET İMİ (NAKLI)

AMAÇ
Bakır ve alüminyumun elektrik iletkenliğinin belirlenmesi 

DENEY 
PROSEDÜRLERİ

• �Sabit akımda I temas noktaları ara-

sında mesafenin d fonksiyonu olarak 

voltaj düşüşünü U ölçün.

• �Temas noktaları arasındaki sabit 

mesafe d için akımın I fonksiyonu ola-

rak voltaj düşüşünü U ölçün.

• �Bakır ve alüminyumun elektrik ilet-

kenliğinin belirleyin ve literatürde 

belirtilen değerlerle karşılaştırmasını 

yapın.   

TEMEL İLKELER
Bir maddenin elektrik iletkenliği maddenin yapısına (doğasına bağ-

lıdır). İnceleme altındaki maddenin akım yoğunluğu ve elektrik alanı 

arasındaki orantısallık sabiti olarak tanımlanır. Metallerde yoğunluk 

sayısı ve iletim bandındaki elektronların hareketliliği ile tanımlanır ve 

ayrıca sıcaklığa da bağlıdır. 

Kesit alanının A ve uzunluğun d olduğu uzun metal kondüktörler için, 

kondüktör boyunca olan akım I ve d mesafesi boyunca düşen voltaj U 

arasındaki ilişki aşağıdaki formülden çıkarılabilir:

(1)	  

j: akım yoğunluğu

E: elektrik alanı

İlişki aşağıdaki gibidir:

(2)	  

Bu deneyde, bu ilişki dört uçlu algılama aygıtı kullanılarak metal 

çubukların iletkenliğini belirlemek için kullanılır. İki kablodan I akımıyla 

beslenir ve d mesafesiyle ayrılmış iki temas noktası arasındaki voltaj 

düşüşünü U ölçer. Kesit alanı A bilindiğinden iletkenliğin σ hesaplan-

ması mümkündür. 

Deneyde UE2020100 numaralı ısı iletimi deneyinde kullanılan aynı 

metal çubuklar kullanılmıştır. Temas noktaları arasındaki voltaj düşü-

şünü ölçmek için iki ölçüm propu kullanılmıştır. Ayrıca bunlar çubuk 

boyunca sıcaklığın ölçülmesinde de kullanılabilir. 

NOT
Deney UE2020100’de elde edilen ısı iletimi ile ilgili ölçümlerle karşılaş-

tırma yapıldığında Wiedemann-Franz yasasını doğrulamak mümkündür. 

Bu yasada metallerde termal iletkenliğin elektrik iletkenliğe orantılı 

olduğu ve faktörün de evrensel ısıya bağımlılık katsayısı değeri olduğu 

belirtilmektedir. 

UE3020200 UE3020200

ÖZET
Bir maddenin elektrik iletkenliği maddenin yapısına (doğasına bağlıdır). İnceleme altındaki mad-

denin akım yoğunluğu ve elektrik alanı arasındaki orantısallık sabiti olarak tanımlanır. Bu deney-

de bilinen kesit alanın ve uzunluğun metal çubuklarındaki akım ve voltajı ölçmek için dört uçlu 

algılama cihazı kullanılır. 

Miktar Cihazlar Ürün no.

1 Isı İletim Çubuğu, Al 1017331

1 Isı İletim Çubuğu, Cu 1017330

1 DC Güç Kaynağı, 1 – 32 V, 0 – 20 A (230 V, 50/60 Hz) 1012857 veya

DC Güç Kaynağı, 1 – 32 V, 0 – 20 A (115 V, 50/60 Hz) 1012858

1 Mikro voltmetre (230 V, 50/60 Hz) 1001016 veya

Mikro voltmetre (115 V, 50/60 Hz) 1001015

1 Dijital Multimetre E 1006809

1 Takım 15 deney kablosu, 75 cm 2,5 mm2 1002841

GEREKLİ CİHAZLAR

DEĞERLENDİRME
Sabit akım I için ölçülen değerler U-d grafiğinde çizilmiştir. Ölçüm 

propları ve metal çubuklar arasındaki temas voltajı orijinden 

kayan düz çizgilerle daha görünür olabilir. Denklem (2)’ye göre, 

aşağıdaki eşitlik doğrudur:

	 .

I ve A bilindiğinden, iletkenliğin hesaplanması mümkündür:

 

U-I grafiğinin gradyanı

	 .

Bu da;

 

Sonuçların literatürde saf bakır ve alüminyum için belirtilen 

değerlerle karşılaştırılmasıyla metal çubukların saf metalden 

yapılmadığı aslında bakır ya da alüminyum alaşımı oldukları anla-

şılacaktır.  

Şekil 1: Bakır ve alüminyum için U-d grafiği

Şekil 2: Bakır ve alüminyum için U-I Şekil 3: Dört uçlu algılama ölçeğinin şeması

j = σ ⋅E

I = j ⋅A = A ⋅σ ⋅U
d

α = I
A ⋅σ

σ = I
A ⋅α

β = d
A ⋅σ

σ = d
A ⋅β


