TERMODINAMIK / GEVRIMLER

Cevrimin kompresyon kismi igin, gazli calisma ortami kompresoér o .
tarafindan iglenir ve p,’den p,’ye entropide higbir degisiklik olmadan D E G E R L E N D | R M E

(s, =s,) sikistirilir, bu siirecte ortam isinir (Sekil 1 ve 2). Buna bagl ola- T, ve p, Mollier diyagraminda nokta i belirler. ilgili izentroplarin

rak sicaklik T;'den T,’ye artar. Kitle birim basi yapilan mekanik komp- yatay ¢izgi p, = sabit ile kesistigi nokta (arakesit) nokta 2'yi belirler.
resyon isi Aw = h, — h,/dir. Buharlasma sinir gizgisi arakesiti nokta 3’U belirlerken yatay ¢izgiye
Kondansoériin icerisinde, calisan ortam buytik dlglide sogur ve yogusur. p, =sabit dikey olan nokta 4’U belirler.

Kitle birim basina ¢ikan isi (fazla isisi ve yogusmanin gizli i1sisi)

Ag, = h, — h;'dir. Cevredeki rezervuarin sicakligini arttirir. Ek sicaklik dl¢timleri T, 1si pompasinda yer alan sureglerin daha iyi
Yogusan galisma ortami basincinin alinacagi(herhangi bir mekanik kavranmasina yardimci olur. T ilgili manometrenin sicaklik skalasi
is yapmadan) tahliye vanasina ulasir. Bu siirecte sicaklik da calisma Uzerinde okunan sicaklikla rastlasmaz. Bu sicaklik skalasi calisan
ortaminin icerisindeki molekiler ¢cekim kuvvetine zit ydnde yapilmasi ortamlar icin buharlasma basin¢ egrisine dayanir. Bu sebeple dl¢iim
gereken is yiliziinden diser (Joule-Thomson etkisi). Entalpi sabit kalir genlesme vanasinin dniindeki ¢alisma ortaminin sivi ve gaz karisi-
(h, = hy). mini icermedigini, tamamen sivi oldugunu gosterir.

Evaporatoriin icerisindeki havayl sogruracagi icin calisma ortami tama-
||I ! . men buharlasir. Bu da gevredeki rezervuari sogutur. Birim kitle basina
' H“,l.m.r Vil | . i na : ' ‘ sogrulan ist Ag, = h, — h,.
Ll Calisma ortaminin Mollier diyagrami genellikle kompresyon isi pom-
pasinin ¢evrimlerini gdstermek icin kullanilir. Bu diyagramda basing p
calisma ortaminin entalpisine h karsilik olarak cizilir (entalpi calisma
ortaminin isi iceriginin dlgiimudir ve genellikle basing ve gaz icerigiyle - 4 3 -

artar).

Likit evre icerisinde ¢alisma ortaminin kitlesine oraninin yani sira ayri-
ca belirtilen diger seyler izotermler (T = sabit) izentroplar (S = sabit)’dir.

Calisma ortami buharlasma cizgisinin sinir gizgisinin solunda tamamen
yogusur. Ortam asiri isinmis ortam olarak yogusma evresi sinirinin sagi-

S
_4 na sunulur ve iki cizgi arasinda sivi ve gaz karisimi halinde bulunur. Bu ZT, a
. iki cizgi kritik noktada etkilesimde bulunurlar. &
D E N E Y D ZET Mollier diyagramindaki sistemi Cihazlark igin yukarida tanimlanan ideal
PROSED U RLER | Elektrikli kompresyon isi pompasi galistirma motorlu kompresér, genlesme vanasi ve evapora- gevrim, basinglarin p, ve p, siraslyla genlesme vanasindan énce ve
térden olugmaktadir. islevi, pompadaki caligma ortaminin gectigi evre gegisiyle birlikte gevrim- sonra ve ayrica sicakliklarin T, ve T sirasiyla kompresor ve genlesme 1 2
« Elektrikli kompresyon 1si pompasinin sel slirece dayanmaktadir. Ideal olarak bu stire¢ dort kisma béliinebilir. Bunlar; kompresyon, vanasindan dnce 6l¢tilmesiyle belirlenebilir.
nasil calistigini gosterin sivilasma (likuefaksiyon), basing azaltma ve buharlasma bélimlerinden olusur. ideal bir gevrim- Deneydeki bilesenler kapall bir sistem olusturmak icin bakir bir cubuk
sel stirecin teorik performans katsayisi ideal ¢cevrimsel siirecin Mollier diyagramindan okunan ile baglanmiglar ve ana panoya monte edilmislerdir.
- ligili gevrimsel siiregleri nicel olarak entalpilerinden h,, h, ve h; hesaplanabilir. ideal cevrimsel siirecin h, ve h, entalpilerinin ve Deney kurulumunun acikhdi (anlasilirligi) sayesinde I1si pompasi ¢cevrim- Sekil 1: Kompresérii (1, 2), kondansoéri (2, 3), genlesme vanasi (3, 4) ve
inceleyin. zaman araligi bagina At diisen sicak su rezervuarina saglanan isi miktarinin AQ,, belirlenmesi lerinde vuku bulan evre degisiklikleri dizisiyle bunlari iliskilendirmek evaporatori (4, 1) olan 1si pompasinin sematik gosterilmesi
calisma ortaminin kiitle akisinin tahmin edilmesini mimkin kilmaktadir. kolay olacaktir. Evaporatdr ve kondansor helezon bakir borular olarak
- Basing-entalpi diyagraminin komp- tasarlasmis ve her ikisi de ayri sogrulan ya da yayilan islyi belirlemek
resyon I1s1 pompasi icin kaydedin ve igin rezervuar olarak kullanilan su banyolarina batinimistir. iki genis p/MPa T S/kJkgK
analiz edin i i manometre iki esanjérdeki sogutucu iizerindeki basinci gésterir. iki
G EREKLI C IHAZLAR analog termometre iki su banyosundaki sicakligim dl¢tilmesinde kulla-
Miktar Cihazlar Uriin no. nilirlar. Olgiim terminalleriyle 6zel olarak tasarlanmig sicaklik sensérleri
kompresér ve genlesme vanasindan dnce bakir borudaki sicakhgr kay-
1 Sicaklik Pompasi D (230 V, 50 Hz) 1000820 veya .
detmek icin kullanilir.
Sicaklik Pompasi D (115 V, 50 Hz) 1000819 bir cevrimsel siirecin teorik performans katsayisi ideal cevrimsel siire-
2 Olciim kiskacina sahip sicaklik sensdrii Pt100 1009922 cin Mollier diyagramindan okunan entalpilerinden h,, h, ve h, hesap-
1 3B NET/og™ (230 V, 50/60 Hz) 1000540 veya lanabilir.:
3B NET/og™ (115 V, 50/60 Hz) 1000539 0 _Aq, h,—h,
Ayrica 6nerilir: M = Aw h,—h,
. £IE BTz [OEDCES ideal gevrimsel siirecin h, ve h, entalpilerinin ve zaman araligi bagina
At disen sicak su rezervuarina saglanan ist miktarinin AQ,, belirlenme-
si calisma ortaminin kitle akisinin tahmin edilmesini mimkiin kilmak- H / kJ/kg
. tadir.
TEMEL ILKELER Sekil 2: Mollier diyagraminda I1s1 pompasi i¢in ideal ¢cevrimsel stirecin
Elektrikli kompresyon i1si pompasi ¢alistirma motorlu kompresér, genlesme vanasi ve evapora- (2) Am = 49, S gosterilmesi

. At At h—-h
térden olugmaktadir. Islevi, pompadaki calisma ortaminin gectigi evre gecisiyle birlikte ¢cevrim- 203

sel siirece dayanmaktadir. ideal olarak bu siire¢ dért kisma béliinebilir. Bunlar; kompresyon,

sivilasma (likuefaksiyon), basing azaltma ve buharlasma béliimlerinden olusur.
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