TERMODINAMIK / GAZ YASALARI
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« Hem sivi hem de gaz durumundaki kii-
kirt hekzafloriiriin incelenmesi

OZET

Kukurt hekzaflorlir (SF) reel bir gazdir ve yalnizca 6lgtim hiicresinde minimal 614 hacim ile ince-

« p-V semasi ve pV-p semasinda izo-
termleri gizilmesi. lenebilir. Kukirt hekzaflorur 6zellikle bu deney icin uygundur. Cunkd kritik sicakh@r (T = 319 K)

ve kritik basinci (p. = 37.6 bar) nispeten duslktur. Ayrica nontoksik ve siniflarda ve laboratuar

« Reel gazlarin davranislarinin ideal siniflarinda kullanmak i¢in uygun ve givenlidir.

gaz durumunkilerden nasil saptiginin

gozlenmesi

GEREKLI CIHAZLAR

« Kritik noktanin belirlenmesi

Miktar Cihazlar Uriin no.
« Doymus buhar icin basing egrisinin
- X 1 Kritik nokta aygiti 1002670
cizilmesi
1 Daldirma / Sirkiilasyon Termostati (230 V, 50/60 Hz) 1008654 veya
Daldirma / Sirkiilasyon Termostati (115 V, 50/60 Hz) 1008653
1 Dijital Cabuk Tepkili Cep Termometresi 1002803
1 K-Tip NiCr-Ni Suya batirma sensori, -65° C — 550° C 1002804
2 Silikon hortumlar i¢ capr: 4 mm 1002622
Ayrica gereklidir:
Silfur heksaflorid (SF6)
T: lyi laboratuar pratigi prensipleri dogrultusunda, ézellikle kritik nokta aletlerinin diizen-
rak kullaniliyorsa gaz baglantilarinin sert metal borularla yapilmasi tavsiye edilir. Uygun bir
z silindirine baglanmak igin tedarik edilen 1/8” (SW 11) disli boru konektdriind kullanin.
Yalnizca belli zamanlarda kullanilacaksa, MINICAN® gaz bombasi kapsiiliinden test gazi temin
tmek daha iyi olacaktir. MINICAN® gaz baglantilari siradan bir sprey kutusunun vanasiyla ben-
zer yaplya sahiptir. MINICAN® gaz baglanti enjektoriiniin Gzerine bastirildiginda acilir.
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TEMEL ILKELER

Reel gazlarin kritik noktas kritik sicaklik T, kritik basing p. kritik
yogunluk p.. tarafindan belirlenir. Kritik sicakligin altinda madde
genis hacimlerde gaz halindeyken kiiclik hacimlerde sivi halindedir.
Orta seviye hacimlerde sivi/gaz karisimi seklinde bulunabilir. Bu
durumlarda izotermal kosullar altinda hacmin degistirilmesi durum
degisikligine de sebep olur: gaz halinde olan kisim, karisimin hacmi
sabit kalirken hacim artikga artar. Buhar ve su farkl yogunluklara
sahip olduklari i¢in yercekimi alaninda birbirinden ayrilirlar. Sicakhk
arttikca sivinin yogunlugu diigser ve gazin yogunlugu iki yogunluk
kritik yogunluk noktasinda bulusana kadar artar. Kritik sicakligin lize-
rinde gaz artik sivi halinde degildir. Fakat izotermal sartlar altinda gaz
sicaklik kritik sicaklik noktasini dnemli 6l¢lide gegene kadar Boyle
Yasasina uymaz.

Kikurt hekzaflorir reel gazlarin 6zelliklerini incelemek igin ¢cok
uygun bir gazdir. Glinki kritik sicakhgi (T = 319 K) ve kritik basinci
(pc = 376 bar) nispeten dusuktur. Ayrica nontoksik ve siniflarda ve
laboratuar siniflarinda kullanmak icin uygun ve giivenlidir.

Kritik noktay! incelemek icin kullanilan alet ¢ok ince duvarlari olan ve
ylksek basinc¢lara dayanan transparan 6l¢iim hiicresinden olusmakta-
dir. Hiicrenin i¢ hacmi ince ayar yapilabilen ve maksimum 1/1000 hacim
hassasligiyla okunabilen volan (el garki) dénddrulerek degistirilebilir.
Basing, farmakolojik kalitede kastor yadi kullanilarak hidrolik sistem
tarafindan uygulanir. Hidrolik sistem hiicreden hacim degistiginde
toparlanan konik kauguk contayla ayrilir. Yapinin bu bicimi dl¢tim hiic-
resi ve yag alani arasindaki basing farkliiginin ihmal edilebilmesini
saglar. Bu ylizden dogrudan gaz basincini 8lgmek yerine bir manomet-
re ile gaz alaninda 8lii hacmi olmayan yagin basinci 8lciiliir. Olgiim
hiicresi transparan su hiicresinin icerisine yerlestirilmistir. Deney sira-
sinda termostatik su banyosu kontrol edilebilen ve ayarlanabilen ve
dijital termometre ile di¢lilen sabit sicaklik saglamaktadir.

Gazdan sivi durumuna ya da tam tersi gegislerin gdézlenmesi sirasinda
cok az 6li hacim olmasi ilk sivi damlasinin olusumunun ya da son gaz
baloncugunun kaybolmasinin gézlemlenmesine imkan vermektedir.

DEGERLENDIRME

Hacmin fonksiyonu olarak basing sabit sicaklikta nokta nokta yon-
temiyle ol¢ilir ve sonuclar p-V grafigi (Clapeyron grafigi) olarak ve
pV-p grafigi (Amegat grafigi) olarak cizilir. ideal gaz davranisindan
sapma hem asikar hem de carpicidir.

Kritik noktalarin parametreleri grafiklerden kolaylikla belirlenebilir

ve reel gazlarin davranislarinin acik deneysel dogrulanmasinin elde
edilmesi mimkunddr.
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Sekil 1: Kiiklrt hekzaflorlriin p-V grafigi

...going one step further
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