UE2040300

LEIS DA TERMICA / LEIS DOS GASES
GAS REAL E PONTO CRITICO

) TAREFAS

* Observacao dos estados liquido e gaso-
so do hexafluoreto de enxofre.

* Obtencao das isotermas no diagrama
p-V e no diagrama pV-p.

* Observacao dos desvios dos gases reais
do estado do gas perfeito (ou ideal).

* Determinagao do ponto critico.

* Obtencao das curvas de pressao do
vapor saturado.

OBJETIVO

Pesquisa quantitativa de um gas real e descricao do ponto critico

RESUMO

Em uma célula de medicdo com volume morto minimo, estuda-se o hexafluoreto de enxofre (SF)
como gas real. O hexafluoreto de enxofre é especialmente adequado para isso, pois sua temperatura
critica (T, = 319 K) e sua pressdo critica (p. = 37,6 bar) sdo comparativamente baixas. Além disso, é
um gas ndo venenoso e pode ser usado sem problemas no laboratério ou em sala de aula.

APARELHOS NECESSARIOS

Nidmero Instrumentos Artigo N°

1 Aparelho de ponto critico U104001
U144002-230 ou
U144002-115

1 Banho e termostato de circulagao (230 V; 50/60 Hz)
Banho e termostato de circulagao (115 V; 50/60 Hz)

1 Termdmetro de bolso digital de segundos U11853
1 Sensor de imersao NiCr-Ni tipo K, -65 — 550°C U11854
2 Mangueira de silicone 6 mm U10146

Adicionalmente necessario:

Hexafluoreto de enxofre (SF)

OTA

e acordo com as normas de uma “boa pratica laboratorial”, recomenda-se, especialmente na utili-
zacdo freqiiente do equipamento de ponto critico, a obtencdo de gas por um encanamento fechado.
‘ Para se conectar uma garrafa de gas adequada, pode-se utilizar a conexao fornecida para 1/8" (SW 11).

FUNDAMENTOS GERAIS

0 ponto critico de um gas real é identificado a partir da temperatura
critica T, da pressao critica p_ e da densidade critica p.. Abaixo da tem-
peratura critica, em grande volume a substancia esta na forma de gas,
e em pequeno volume é liquida. Entre essas formas existe uma mistura
de gas e liquido, cuja parte gasosa aumenta consideravelmente com

a mudanga das isotermas, enquanto a pressdo permanece constante.
Como liquido e vapor tém densidades diferentes, a gravidade os man-
tém separados. Se a temperatura sobe, a densidade do liquido diminui
e a do gas aumenta, até que ambas as densidades alcancem o valor da
densidade critica. Acima da temperatura critica nao ha mais condensa-
¢do. Mas o gas somente segue as variacoes de estado isotérmicas da Lei
de Boyle-Mariott quando esta acima da temperatura critica.

0 hexafluoreto de enxofre (SF,) € especialmente adequado para pesquisas
das caracteristicas de gases reais, pois sua temperatura critica (T, = 319 K) e
sua pressdo critica (p. = 37,6 bar) sdo comparativamente baixas. Além disso,
é um gas nao venenoso e pode ser utilizado sem problemas no laboratério
ou em sala de aula.

0 equipamento para a pesquisa do ponto critico € composto de uma célula
de medicdo transparente de constituicao especialmente densa e resistente
a pressao. 0 volume na célula de medicao pode ser modificado quando

se gira uma alavanca de medicdo precisa, com a qual é possivel detectar
alteracdes de volume com uma precisdo de 1/1000 do volume maximo.

A elevacdo da pressdao acontece por meio de um sistema hidraulico com
6leo de ricino, com uma qualidade equivalente a existente nas utilizagdes
medicinais. A célula de medicao e o sistema hidraulico sao separados por
uma vedacao conica de borracha, que se enovela quando ha alteragdo de
volume. Com essa constituicdo, a diferenca de pressdo entre a célula de
medicdo e o compartimento do 6leo é praticamente desprezivel. Um mano-
metro mede, assim, em vez da pressao do gas, a pressao do dleo, despre-
zando um volume morto no compartimento do gas. A célula de medicao é
envolta por uma camara de dgua transparente. Com um equipamento com
termostato (banho-maria), pode-se ajustar uma temperatura constante com
alta precisao, medindo-se e controlando-se a temperatura com um termo-
metro digital.

Quando se observam as transicdes da fase gasosa para a fase liquida e vice-
versa, pode-se observar, gracas ao minimo volume morto, tanto a formagao
da primeira gota de liquido como o desaparecimento da tltima bolha de
gas.
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ANALISE

Em temperatura constante, a pressao é medida pontualmente em rela-
¢do ao volume, e o resultado é mostrado em um diagrama p-V (diagra-
ma de Clapeyron) e em um diagrama pV-p (diagrama de Amegat). Aqui,
a variagao de estado em relacao ao gds ideal chama a atencao.

A partir da demonstragdo grafica, os parametros do ponto critico podem
ser facilmente calculados, e uma verificagdo acessivel pode ser realizada.
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Fig. 1: Diagrama p-V do hexafluoreto de enxofre



