DENEY _
PROSEDURLERI

« Siirttinme ipine karsi olan rotasyon-
larin fonksiyonu olarak aliiminyum
cismin sicakhgini dl¢iin.

« Sicaklik degisimi ve siirtinme islemi
arasindaki oranhligi inceleyin ve
Termodinamigin Birinci Yasasini
dogrulayin.

« Aliminyumun isi kapasitesini belir-
leyin.
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OZET

Bu deney aliminyum cismin i¢ enerjisindeki stirtlinme nedenli artisi incelemek icin yapilmistir.

Artis, cismin kiimelenme halinde bir degisiklik olmadiginda ve herhangi kimyasal reaksiyon

vuku bulmadiginda, yapilan isle orantili olan cismin sicakligindaki artisin dlctilmesiyle gézlem-

lenebilir. Aliminyum cisim ve cevresi arasindaki Isi aligverisini miimkiin oldugunca azaltmak

icin dlctimleri oda sicakliginin biraz altinda baslatin ve islemi oda sicakhginin biraz tizerindeki

sicaklikta sonlandirin. Oda sicakhginin altindaki ve Usttindeki sicaklik dlglimlerin éncesindeki ve

sonrasindakilerle yaklasik olarak ayni olmaldir.

GEREKLI CIHAZLAR

Miktar Cihazlar
1 Isi Esdederi Aparati
1 Dijital Multimetre P1035

1 Bir ¢ift Deney Givenlik Kablosu, 75 cm, mavi, kirmizi

3B Scientific® Experiments

Uriin no.

1002658
1002781
1017718

TEMEL ILKELER

Termodinamigin Birinci Yasasina gore, bir sistemin i¢ enerjisindeki
degisim AFE yapilan isin toplamina AW ve transfer edilen isiya AQ
esittir. Cismin kiimelenme halinde bir degisiklik olmadiginda ve her-
hangi kimyasal reaksiyon vuku bulmadiginda sistemin sicakhgindaki
AT oranh degisim olarak olclilebilir.

Deney alliminyum bir cismin mekanik isten kaynaklanan i¢ enerjisin-
deki artisi incelemek icin yapilmistir. Silindir bir cisim elle kullanilan

bir krankla kendi ekseni etrafinda donddurdlir. EGri ylizeyin Gzerinden
gecen bir ip 1sinan cisme surtinme sagdlar. Strtiinme kuvveti F sirtiin-
me ipinin ucundan asilan kitlenin agirlina tekabdl eder. Asili olan kiitle
surttinme kuvvetiyle dengelenir. Bu ytizden cismin devri n boyunca
surtinme kuvvetine karsi yapilan is:

() AW =F-m-d-n

d: silindirik cismin ¢api oldugunda.
n devirleri boyunca, surtlinme igleri baslangi¢c degerden T nihai dege-
re T kadar cismin sicakhgini arttinr. Ayni zamanda i¢ enerji agagidaki
gibi artis gosterir:

) AE, =m-c,(T,-T,)

m: cismin kitlesi
€, aliminyumun isi kapasitesi.

Cevre ile olan net isi alisverisinden miimkiin oldugunca kaginmak
icin isleme baslamadan 6nce cisim oda sicakliginin biraz altinda olan
baslangig sicakligina kadar T, sogutulur. Cisim oda sicakliginin biraz
lizerinde olan nihai sicakhiga T, ulastiginda dl¢iim sonlandirilir.

Not: Oda sicakliginin altindaki ve Ustlindeki sicaklik él¢timlerin 6nce-
sindeki ve sonrasindakilerle yaklasik olarak ayni olmaldir.

Bu, i¢ enerjinin donlisiimiin yapilan isle eslesmesini saglar. Boylelikle
asagidaki denkleme ulasiriz:

3 AE =AW,

DEGERLENDIRME

Denklem 2 ve 3’ten asagidaki iliskiyi tlretebiliriz,

AW,
Y

Tn=T0+

Bu ylizden yapilan isin AW, fonksiyonu olarak 6l¢iilen nihai sicak-
g1 Tn grafigin tGzerine gizmek gereklidir (Sekil 1). Oda sicakligi
civarinda Ol¢iilen degerler diiz bir dogru tzerinde gosterilir. Bu
gradyandan aliminyumun isi kapasitesini belirlemek mimkuinddr.
Oda sicakliginin altindaki yerlerde 6lcilen sicakliklar dogru gradya-
nina denk gelemeyecek kadar hizli artarlar. Clinki aliminyum cisim
cevresindeki islyl sogurur. Diger taraftan oda sicakliginin tizerindeki
ortam IsI gevrede kaybolur.
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Sekil 1: Surtinmeye karsi yapilan isin fonksiyonu olarak altiminyum
cismin sicakhgi
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