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TAREFAS

* Medicao da temperatura do corpo de
aluminio em relagao do niimero de
rotacées debaixo do fio de fricgao.

« Verificagdao da proporcionalidade
entre modificacdes da temperatura e
do trabalho de friccdo e confirmagao
do 1° enunciado.

* Determinagdo da capacidade especifica
de calor do aluminio.

LEIS DA TERMICA / ENERGIA INTERNA

RESUMO

Examina-se o aumento da energia interna através da friccdo exercida sobre um corpo de aluminio.

0 aumento pode ser verificado através de sua alteragdo proporcional da temperatura do corpo, tendo
em vista que nao houve modificagdo das condicdes do agregado nem reagdo quimica. Para se evitar ao
maximo uma troca de calor do corpo de aluminio com o ambiente, a continuidade de medicdo devera
ser iniciada um pouco abaixo da temperatura ambiente e terminar numa temperatura que esteja com-
pativel com a mesma observada, apenas um pouco acima da temperatura inicial.

APARELHOS NECESSARIOS

Nimero Instrumentos Artigo N°
1 Aparelho para o equivalente térmico U10365
1 Multimetro digital P1035 U11806
1 Par de cabos de seguranca para experiéncias, 75 cm, vermelho/azul U13816
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FUNDAMENTOS GERAIS

A modificacdo AE da energia interna de um sistema é, segundo o 1°
enunciado da termodinamica igual a soma do trabalho executado AW e
calor transposto AQ. Ela pode ser verificada pela modificacao proporcio-
nal AT da temperatura do sistema, caso nenhuma alteracao da condigao
do agregado e nenhuma reacgio quimica tenha ocorrido.

Durante a experiéncia o aumento da energia interna de um corpo de alumi-
nio é examinada através de trabalho mecanico. Para tanto, o corpo cilindri-
co é girado com uma manivela manual sobre seu préprio eixo e aquecido
através da friccdo sobre sua superficie com o deslizamento de um fio. A
forga de friccdo F corresponde ao peso de uma massa afixada numa das
pontas do fio de friccdo, que através da forca de friccdo é mantida na posi-
¢do oscilante. Em n voltas do corpo, portanto, o trabalho de friccdo ocorre.

M AW, =F-m-d-n
d: Diametro do corpo

Através do trabalho de friccao a temperatura do corpo sera elevada do valor
inicial T para o valor final T,. Ao mesmo tempo, a energia interna e o valor
aumenta.

2 AEy =m-cy (T, -To)
m: Massa do corpo
¢,: Capacidade especifica de calor do aluminio.

Para se evitar ao maximo uma troca de calor com o ambiente, o corpo
devera ser resfriado antes do inicio da medi¢do numa temperatura inicial
de T, que devera estar apenas um pouco abaixo da temperatura ambiente.
Além disso, a medicao devera ser encerrada assim que a temperatura final
T, seja atingida, que devera estar na mesma medida ou apenas um pouco
acima da temperatura ambiente.

Com isso serd assegurado que a modificacdo da energia interna com o tra-
balho executado esta compativel. Por isso é valido

@3) AE, = AW,

ANALISE
Das eq. 2 e 3 podemos concluir dessa relacao:
Ty =To+— AW,
n 0 m-cy n

E importante, assim, relacionar as temperaturas medidas T, com o tra-
balho executado AW, (ver Fig. 1).

Os valores medidos nas proximidades da temperatura ambiente estao
localizados numa reta, cujo aumento devera determinar a capacidade
de calor do aluminio. Abaixo da temperatura ambiente as temperaturas
medidas aumentam mais rapidamente do que aquelas que correspon-
dem a subida em relacdo a uma reta, pois o corpo de aluminio absorve
calor do ambiente.

Acima da temperatura ambiente acontece o contrario, doa-se calor a
temperatura ambiente.
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Fig. 1: Temperatura do corpo de aluminio em relacdo ao trabalho de friccao
executado
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