TERMODINAMICA / TRANSMISSAO DE CALOR

FUNDAMENTOS GERAIS ANALISE

A troca de calor de um corpo com o ambiente também ocorre por emis- Depois de aplicar os valores de medicao contra a grandeza x = T*—7*

sdo e absorcao de irradiacdo de calor. A irradiacao depende da tempe- obtém-se quatro retas de origem, cujas inclinacdes correspondem a

ratura do corpo e das caracteristicas de sua superficie, como pode ser capacidade diferenciada de absorcao das superficies.

mostrado com um cubo de Leslie. No ambito de temperatura examinado até 100 °C, n3o se percebe gran-
de diferenca entre a superficie negra e a branca, assim como entre a

A intensidade irradiada é descrita pela capacidade de emissao E do corpo. A superficie fosca e a brilhante, apesar da diferenca ser nitida para o olho

capacidade de absorcao A € a relacdo entre intensidade de radiagdo absor- humanao. As superficies claramente nao se diferenciam substancialmente

vida e incidente. Mostra-se, entdo, que a capacidade de absorcao é especial- uma da outra no ambito dos comprimentos de onda infravermelhos.

mente alta quando isto valer também para a capacidade de emissao. A Lei
de Kirchhoff determina, mais precisamente, que, para todos os corpos, em
temperatura dada, a relacao entre a capacidade de emissdo e a capacidade
de absorgdo € igual e corresponde a capacidade de emissdo E, do corpo
negro nesta temperatura:
E(T) 1: superficie branca, 2: superficie negra,
— _~.T4 5 ng o PR R

(M A =E4(T)=0T U/ my 3: superficie fosca, 4: superficie brilhante

o: constante de Stefan-Boltzmann

T: temperatura em Kelvin

Uma dependéncia da temperatura da capacidade de absor¢do pode, em

geral, ser desprezada. Assim, a capacidade de emissdo do corpo é de

@ E(T)=A-c-T".

TAREFAS

Se o corpo tiver a mesma temperatura T, que o ambiente, entdo ele irradia-
ra para o ambiente com intensidade igual

* Comprovacao da irradiacio de calor de
um cubo de Leslie com uma termopilha

de Moll. @3) E(T)=A-cT;
RESUMO
* Medicao relativa da intensidade irradia- A radiagdo emitida por um corpo depende da temperatura do corpo e das caracteristicas de sua super- a intensidade com que absorve do ambiente. Se sua temperatura for maior,
da das quatro diferentes superficies em ficie. A Lei de Kirchhoff determina, mais precisamente, que, para todos os corpos, em temperatura nada se altera na intensidade de radiagao absorvida do ambiente, enquan-
dependéncia da temperatura. dada, a relacao entre a capacidade de emissdo e a capacidade de absorcao é igual e corresponde a to a temperatura ambiente se mantiver constante. Portanto, a producao (Tf—To‘) 10°/ K*
capacidade de emissdo Eg; do corpo negro nesta temperatura. Na experiéncia, um cubo de Leslie de energia mensuravel com um detector de radiacdo do corpo, por area e
« Conformagao da dependéncia T* da é aquecido através do enchimento com agua a temperaturas de até 100°C e a intensidade irradiada tempo, é de Fig. 1: Intensidade irradiada do cubo de Leslie em dependéncia de
intensidade irradiada. é medida em medicao relativa com uma termopilha de Moll. x=T*-T/
@) AE(T)=A-c(T -T)).

; Na experiéncia, um cubo de Leslie com uma superficie branca, uma negra,
APARELHOS NECESSARIOS uma fosca e uma brilhante é aquecido através do enchimento com dgua a

temperaturas de até 100°C e a intensidade irradiada é medida em medigdo

Nimero Instrumentos Artigo N°
X relativa com uma termopilha de Moll. Os valores de medicdo para as quatro
1 Cubo de Leslie U8442835 . L K
i i i diferentes superficies sdo acompanhados durante todo o processo de esfria-
1 Base giratoria para cubos de Leslie U8557350 mento até a temperatura ambiente.
1 Coluna térmica segundo Moll U8441301
1 Amplificador de medigao (230 V, 50/60 Hz) U8531401-230 ou
Amplificador de medigao (115 V, 50/60 Hz) U8531401-115
1 Multimetro digital P3340 U118091
1 Termometro de bolso digital de segundos U11853
1 Sensor de imersao NiCr-Ni tipo K, -65 — 550°C U11854
1 Par de cabos de seguranga para experiéncias, 75 cm U13812
1 Cabo HF, BNC / conector de 4 mm U11257
2 Base em tonel, 500 g U8611210
1 Fita métrica, 2 m U10073
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