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» Piring, celik ve cam borularin uzunluk- .
larindaki termal genlesmeyi 6l¢iin O ZET
Kati cisimler isitildiklarinda daha fazla ya da daha az derecede genlesirler. Bu deneyde sicak
« Bu maddeler icin lineer genlesme
katsayisini belirleyin ve literatiirde yer
alan degerlerle karsilastirin

su piring, ¢elik ve camdan yapilan borulardan akitilmistir. Borularin uzunluklarindaki genlesme
ibreli 6lcek kullanilarak dl¢ulmistir. Bu ¢ madde icin lineer genlesme katsayisi borularin uzun-
luklarindaki degisimden hesaplanacaktir.

GEREKLI CIHAZLAR

Miktar Cihazlar Uriin no.
1 Lineer Genlesme Aparati D 1002977
1 Daldirma / Sirkiilasyon Termostati (230 V, 50/60 Hz) 1008654 veya
Daldirma / Sirkiilasyon Termostati (115 V, 50/60 Hz) 1008653
1 Adaptdrlt Ol Aleti 1012862
2 Silikon hortumlar i¢ capi: 6 mm 1002622

T

da sicakligl ve kaynayan suyun sicakligl arasinda uzunluk farkliiginin élctilmesi yeterli ola-
caksa sirkililasyon termostat banyosunun yerine buhar jeneratori kullanilabilir. Gerekli olan
alzemelerin listesi UE2010135 numarali siparisin altinda bulunabilir (Sekil 3).
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TEMEL ILKELER

Kati cisimlerde her atom kendi denge pozisyonu etrafinda titresimler
sergiler. Salinimlar uyumlu degildir ¢linkli potansiyel enerji, denge
noktasindan hareket eden iki atom birbirine yaklasinca uzaklagmalari
durumunun aksine biiyir. Salinim enerjisinin de daha biiyiik oldugu
daha yiiksek sicakliklarda atomlar iki komsu atomun arasindaki orta-
lama mesafe bunlarin denge pozisyonlarinin arasindaki mesafeden
biiylik oldugu seklinde titresim yaparlar.

Bu etki sicaklik arttikga daha baskin hale gelir. Clinkii sicaklik arti-
sI kati cisimlerin genlesmesini arttirir. Bu sartlarda uzunlukta ilgili
degisimleri gézlemlemek ve hacimde olusan degisiklikleri buradan

hesaplamak miimkuinddir.

Lineer genlesmenin katsayisi asagidaki gibidir:

1 dL

0 pokT

L: uzunluk
U: °C olarak sicaklk

Bu katsayl maddenin yapisina (dogasina) baglidir ve genellikle sicakli-
ga daha az duyarlidir. Bu da bizi asagidaki sonuca goturdr:

@) L(9)=L,-exp(a-D)
Ly = L(0°C)

Eger sicaklik ¢ok yiiksek degilse:

3) L(0)=L,-(1+0-)

Bu deneyde dl¢limler icerisinden sicaklik arttirmak igin sicakliklarini su

gecirilen piring, ¢elik ve camdan yapilmis ince borularin tizerinde yapil-

mistir. Suyun sicakhginin sabit degerde ayarlanmasi igin sirkiilasyon
termostati kullaniimistir. Borunun bir ucu genlesme aparatina baglana-
cagl i¢in ibreli lcek uzunluktaki artisi okumak icin diger ugta kullanila-
bilir. Oda sicakligi referans sicaklik olarak alinacaktir.

DEGERLENDIRME

inceleme altindaki sicaklik araligi o.- % < 1. Denklem(3) bu yiizden
degistirilebilir AL=L(®,)-a-AD oldugunda A®=9,-9, ,

L(9;) = 600 mm.

Bu sebeple aradigimiz lineer genlesme katsayisi orijinden c¢ikan
dogrularin gradyanindan Sekil 1'de gosterildigi gibi belirlenebilir.
Denklem (3)’Uin tiremesi bozulur fakat yiksek sicakliklarda, a’nin
artik sabit olmayacagdi bunun yerine sicakliga bagh olacagi anlasilir.
Aslinda bu gézlemledigimiz sicakliklarla ilgili bir durumdur. Lineer
genlesmenin olctlmesi 0.01 mm kesinlikte ol¢ildigu igin, kesin
analizler dlcuimlerin, 6zellikle piring icin, aslinda tam lineer olmadigi
ve lineer genlesmenin katsayisinin sicaklikla hafif artis gosterdigini
gostermistir.
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Sekil 1: Olgiimler igin kurulumun semasi
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Sekil 2: Sicakliktaki degisimlerin fonksiyonu olarak pirincin (kirmizi),
celigin (mavi) ve camin (yesil) uzunlugundaki degisimler
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Sekil 3: Buhar jeneratériyle kurulum

...going one step further
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