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DENEY
PROSEDURLERI

» Zemberekte hareketsiz boylamsal
dalgalar ve ipte hareketsiz capraz
dalgalar iretin.

« Diiglimlerin sayisinin n fonksiyonu
olarak 6z frekansi dlgiin f,.

- Tekabiil eden dalga uzunlugunu A, ve
dalgalarin yayilma hizini ¢ belirleyin.

MEKANIK / SALINIMLAR VE DALGALAR
MEKANIK DALGALAR

AMAG

Gerilmis zemberek ve gergin ip boyunca duran (hareketsiz) dalgalarin incelenmesi

OZET

Mekanik dalgalarin olustugu bazi érneklerin arasinda dalgalarin boylamsal oldugu gerilmis zem-
berek ya da dalgalarin capraz oldugu gergin ip vardir. iki durumda da, eger tasiyicinin ortasinin
bir ucu sabitlenmisse hareketsiz dalgalar olusacaktir. Clinkli gelen dalga ve sabit ucta yansiyan
dalga ayni biytkltige sahip ve birbirlerinin tizerine binmislerdir. Eger diger u¢ da sabitse, dalga-
lar yalnizca rezonans kosullari karsilanirsa yayilabilirler. Bu deneyde zemberek ve ip tek ugtan
sabitlenmistir. Diger ug, yani sabit noktadan L mesafesi, ¢esitli frekanslardaki f kliciik salinimlari
yonlendirmek icin fonksiyon jeneratdri kullanan titresim jeneratoriine sabitlenmistir. Bu ug ayri-
ca iyi yaklagima sabit bir nokta olarak da kabul edilir. Titresimin 6z sikhigi hareketsiz dalgadaki
digumlerin sayisinin fonksiyonu olarak olglilecektir. Dalganin yayilma hizi daha sonra bu veriler-
den hesaplanabilir.

GEREKLI CIHAZLAR

Miktar Cihazlar Uriin no.

1 Yay Salinimlari igin Aksesuarlar 1000703

1 ip dalgalar icin Aksesuarlar 1008540

1 Titresim Jeneratoru 1000701

1 Fonksiyon Jeneratorti FG 100 (230 V, 50/60 Hz) 1009957 veya
Fonksiyon Jeneratorii FG 100 (115 V, 50/60 Hz) 1009956

1 Hassas Dinamometre 2 N 1003105

1 Cep Mezurasi, 2 m 1002603

1 Bir cift Deney Glvenlik Kablosu, 75 cm, mavi, kirmizi 1017718

TEMEL ILKELER

Mekanik dalgalarin olustugu bazi érneklerin arasinda dalgalarin boylamsal oldugu gerilmis
zemberek ya da dalgalarin gapraz oldugu gergin ip vardir. iki durumda da, eger tasiyicinin
ortasinin bir ucu sabitlenmisse hareketsiz dalgalar olusacaktir. Clinkii gelen dalga ve sabit
ucta yansiyan dalga ayni biyiikliige sahip ve birbirlerinin lGizerine binmiglerdir. Eger diger ug
da sabitse, dalgalar yalnizca rezonans kosullari karsilanirsa yayilabilirler.iiberlagern.

&(x,t) t zamaninda bir noktada x boyunca boylamsal ve capraz sapma
olsun. Bu durumda asagidaki esitlik gecerli olacaktir:

0] éq(x,t)=§o-cos(2n-f-t—27n-x)
Bu tasiyici ortam boyunca soldan saga hareket eden sinusoidal dal-
gaya uygulanir. Frekans f ve dalga uzunlugunun A arasindaki iliski

asagidaki gibidir:

(2) c=f-A
c: dalganin yayiima hizi

Eger bdyle soldan saga hareket eden bir dalga x = O sabit noktasin-
dan yansitilirsa, sagdan sola hareket eden dalga ortaya cikar.

2
3) E,(x,t) =€, -cos(2n-f~t+7n-x)
Sonrasinda bu iki dalga hareketsiz bir dalga yaratmak icin birlesirler.
. . 2n
(4) E(x,t)=2E -sin(2r-f -t)»sm(T-x)
Bu kosullar dalganin ya da taslyici ortamin dogasina bakilmaksizin
gecerli kabul edilir.
Eger diger u¢ da x = L pozisyonunda sabitlendiyse, asagidaki rezo-
nans sarti tim t zamanlarinda gergeklestiriimelidir.

(5) E(Lt)=0= sin(%-L)

Bu yalnizca dalga uzunlugu asagidaki kosullari karsiladiginda uygula-

nabilir.
2n L
6a —.L=(n+1)-m,ie A =2.——
(6a) A, ( ) " n+1
A
or L=(n+1)-—>
(n+1)-5
Denklem (2)'ye gore, frekans
(6b) fn:(n+1)-i olur

Bu rezonans sartinin (5) yalnizca uzunluk L dalga uzunlugunun yarisi
tamsayi ¢oklusu oldu durumlarda uygulanir. Rezonans frekansi bu
dalga uzunlugunu karsilamak durumundadir. Bu durumda, n salimin-
daki diigumlerin sayisidir. Eger ana salinimda yalnizca bir tane anti
dugim varsa bu (n) sifir kabul edilir (Sekil 2).

Bu deneyde, taslyici ortam olarak bir ucu sabitlenmis yay ya da ip
kullanilabilir. Diger ug sabitlenmis noktadan L mesafesinde titresim
jeneratoriine baglanmistir. Bu gesitli frekanslardaki f kiigtik salinimlari
yonlendirmek icin fonksiyon jeneratorl kullanir. Bu ug ayrica iyi yakla-
sima sabit bir nokta olarak da kabul edilir.

DEGERLENDIRME
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Eger rezonans sikligr digim sayisinin karsisina cizilirse, noktalar

gradyan dogrusu boyunca uzanacaktir

C

o=—
2-L
Bu ytizden, uzunluk L bilindigi stirece, dalga hizinin ¢ hesap-

lanmasi mimkiindir. Esit olan diger tim parametrelerle birlikte

ip boyunca uzanan dalgalar icin Sekil 5’te gosterildigi gibi bu

cekme kuvvetine F baglidir.
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Sekil 1: Lokalize edilmis sap-
malarin &(x,t) nasil tanimlandi-
ginin gosterilmesi

Sekil 2: Hareketsiz dalgalar

Sekil 3: Zemberek boyunca
olan dalgalar icin digim sayi-
sinin fonksiyonu olarak rezo-
nans frekansi

Sekil 4: ip boyunca olan dal-
galar icin digim sayisinin
fonksiyonu olarak rezonans
frekansi

Sekil 5: ip boyunca olan dal-
galar igin F? fonksiyonu olarak
dalga hizi ¢



