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DENEY |
" PROSEDURLERI

« Salinimlari evre icerisindeyken kay-
dedin ve periyot T, belirleyin.

« Salinimlari evre disindayken kayde-
din periyot T_belirleyin.

« Kuplaj salinimi kaydedin ve salinim
periyodu T ve carpma periyotunu T,
belirleyin.

» Dogal periyotlar T, ve T_icin hesapla-
nan degerleri karsilastirin.

MEKANIK / SALINIMLAR
KUPLAJ SALINIMLARI

AMAG

iki ayni kuplaj sarkacin salinimlarini kaydetme ve degerlendirme

OZET

iki ayni kuplaj sarkacin salinimlari salinim periyotlarindan ve gcarpma periyotlarindan ayirt edilir.

Carpma periyotu bir sarkacin maksimum buyuklikte sallandigi zamanda iki nokta arasindaki

aradir. Bu iki degerde kuplaj sarkaclar icin salinimlar hem evre hem de evre disi oldugunda sali-

nimlarin dogal periyotlarindan hesaplanabilir.

GEREKLI CIHAZLAR
Miktar Cihazlar
2 Aci Sensorliu Sarkag Mili (230 V, 50/60 Hz)
Aci Sensorli Sarkag Mili (115 V, 50/60 Hz)

-

Helezoni Yaylar 3,3 N/m

2 Tezgah kelepcesi

2 Destek cubuklart Uzunluk: 1.000 mm
1 Destek cubuklar Uzunluk: 470 mm
4 Cok amacl manson

2 HF kablosu, BNC/4 mm soket

_

3B NET/og™ (230 V, 50/60 Hz)
3B NET/og™ (115 V, 50/60 Hz)
1 3B NET/ab™

Uriin no.
1000763 veya
1000762
1002945
1002832
1002936
1002934
1002830
1002748
1000540 veya
1000539
1000544

TEMEL ILKELER

Cift kuplajli sarkaclarin salinimi icin, salinim enerijisi bir sarkactan digeri-
ne transfer edilir ve tekrar geri gonderilir. Eger iki sarkag ayniysa ve san-
Im baslamigsa yani bir sarka¢ baslangicta dinlenme noktasindayken
digeri sallniyorsa, enerji biitiinliigline transfer edilir, 6rnegin bir sarkag
siirekli dinlenme noktasina geldiginde digeri maksimum bliyiikliikte sal-
lanir. Béyle olusumlarin arasindaki zaman, ya da genel olarak, herhangi
iki minimum buiytikliikteki 6rnekler icin aralarindaki zaman carpma peri-
yodu olarak adlandirilir T,

iki ayni kuplaj sarkacin salinimlari iki dogal salinimin siirempresyonu
olarak adlandirilabilir. Bu dogal salinimlar iki sarkag¢ da ya evre icinde
ya da ikisi de evre disinda olduklarinda gézlemlenebilir. ilk durumda iki
sarkag da diger sarkagla kuplaj yoksa yapabildikleri frekansta titrerler.
ikinci durumdaysa, kuplaj etkisi maksimumdur ve 6z frekans daha
blyuktur. Diger tiim salinimlar bu iki dogal salinimin stirempresyonuyla
aciklanabilir.

Sarkaclar icin hareket denklemi asagidaki gibi olacaktir:

L-§,+g:0,+k(6,-0,)=0
L-§,+g0,+k(0,-0,)=0

g: Yercekimine bagh ivme, L: sarkacin uzunlugu,

(1

k: kuplaj sabiti
0, =0,+0,ve ¢_=0,—0, hareketleri icin (baslangi¢ olarak gelisigtizel
secilmis) hareket denklemi asagidaki gibidir:

L-§,+g-0,=0

(2) L-§ +(g+2k)-0 =0
(C:;;)SZUmIer 0,=a, -cos((o+t)+ b, ~sin(0)+t)

0 =a ~cos(u)_t) +b_ ~sin(u)_t)

Acisal frekanslara sebebiyet verir

ot
(4) L
g

evre i¢i veya evre disi hareketler icin dogal frekanslara karsilik gelir

(¢+ = O evre disi hareketler ve ¢- = O evre ici hareketler).
Sarkaclarin sapmasi sonuca gétiren iki hareketin toplamindan ya da
farkindan hesaplanabilir.

0,= i (a+ ~cos(m+t)+ b, - sin(w+t)+ a ~cos(0)_t)+ b - sin(co_t))
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Asagidaki 6rnekte sarka¢ 2 dinlenme noktasinda kalirken, sarkag, O
zamaninda dinlenme noktasindan bir baglangig¢ agisal hiza g, hareket
ettirilmesi gosterilmigtir.

6,5 Lo snfo o Lo-snfo. )

¢2 - %.[%.sin((oj)—:;—?sin((nj)J

iki sarkacin hizi asagidaki gibidir:
o, = %(cos(mgﬁcos(m}))

6)

7
™ v,

5 (cos(mg)—cos(w?t))

o,
Tekrar ayarlanabilir
b,=v, -cos((nAt)~cos(0)t)
®) ; .
o, =V, ~S|n(mAt)~cos(cot)

Asagidaki oldugunda

© ®_+0
o= =
2
Hiz biylkliklerinin 4 ve y,, w, agisal frekansinda modiile edildigi

Ayni acisal frekanstaki w iki sarkacin salinimina karsilik gelmektedir
\y1(t):\|10 »cos(wAt)

(10) \y2(t):\yo ~sin(wAt)

DEGERLENDIRME

Denklem (4) hem evre ici hem de evre disi salinimlar igin, dogal
salinim periyotlarini T, and T_ hesaplamak icin kullanilabilinir:

T+=2—n=2n\/Z ve T_=2—n=2n L
o g L

+

Kuplaj sarkag icin T periyodu, denklem (9) asagidaki durumu aciklar:

21 T -T

—=0)=£+£ ve bu ytizden T=2.—t =
T T. T T +T,

Denklem (10)’da verilen modilasyonun buyikligu bir sarkacin dur-
dugu birbirini izleyen noktalar arasina tekabll eden T, periyodu
bakimindan s genellikle asagidaki gibi 6ngérdldr:

2
© L i i 2 T. T
0,= 5-(0+ ~cos(m+t)+ b, »sln(w+t)—a_ ~cos((o_t)— b 'sm(w_t)) ?7‘ =m= T£+T£ ve bu yiizden T = 2- T+ 7:
+
a+, a-, b+ ve b- parametreleri, t = 0 zamaninda iki sarkag i¢in baslangi¢ A -
kosullarindan hesaplanabilen gelisigtizel katsayilardir.
q q p q
o, P, ¢ ® ¢ ¢
¢.=9.=0 ©0.=0,=0

genel kuplaj salinimi

evre ici kuplaj salinimi

evre disi kuplaj salinimi



