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DENEY |
PROSEDURLERI

« Zaman fonksiyonu olarak salinimin
yoniini élcin

« D6nme hizini belirleyin.

« Deneyin yapildig! enlemi belirleyin.

OZET

Foucault sarkaci diinyanin kendi ekseni

etrafinda donisuni kanitlamak igin kulla-
nilan, agir bir topu olan uzun ipli bir sar-
kactir. Bu deneyde 1.2 metre yiksekligin-
de bir sarkag kullaniimistir. Sarkacin sali-
nimlarinin yoni sarkacin golgesi yansitila-
rak dogru bir sekilde belirlenebilir. Uzun
sureli goézlemler igin, salinimin her sénim-
lenmesi ek moment saglamak igin ayarla-
nabilir elektromanyetik sistem yardimiyla
karsilanabilir.

GEREKLI CIHAZLAR

Miktar  Cihazlar
1 Foucault Sarkaci (230 V, 50/60 Hz)
Foucault Sarkaci (115 V, 50/60 Hz)

1 Dijital Kronometre

3B Scientific® Experiments

Uriin no.
1000748 veya
1000747
1002811

TEMEL ILKELER

Foucault sarkaci diinyanin kendi ekseni etrafinda déniislinii
kanitlamak icin kullanilan, agir bir topu olan uzun ipli bir sarkactir.
Adini 1851 yilinda 2 m uzunlugundaki bir sarkacin salinim yénlerinin
belli bir siire icerisinde kesfeden Jean Foucaul’nun adindan almistir.
Deney daha sonralari daha agir ve uzun sarkaglar kullanilarak
tekrarlanmistir.

Diinya kendi ekseni etrafinda dondugilinden dolayi, diinya bazli koor-
dinat sistemi kullanildiginda, sonrasinda hareket eden sarkacin tzerin-
de salinim yoniine dikey dogrultuda hareket edecek olan Coriolis
(dengeleyici) kuvvet artar:

(1) F=2-m-Q xv
m: sarkag topunun kdtlesi
Q. Dunyanin agisal hizini tanimlayan vektor
v: Sallanan sarkacin hiz vektori

Bu durum salinim diizleminin sarkacin asildigr enlem agisina ¢ bagh
olan acisal siklikla dénmesine sebebiyet verir:

Cunku Foucault sarkaci yalnizca kiigiik agilarla a sapma yapar, sarkag
topunun yalnizca yatay duzlemde Sekil 1'de de gorilebilecegi gibi

ve N ile gosterilen Kuzey eksen ve E ile gosterilen Dogu ekseni ara-
sinda hareket ettigi disunulir. Gozlem sarkag topu bir iple asili oldugu
icin yalnizca yatay sapmalarla ilgilidir. Bu sebepten dolayi, vektorin
yalnizca dikey bileseni € ilgilidir:

(2) Q((p)=§20-sin(p

Sallanan Foucault sarkaci icin hareket denklemi asagidaki gibidir:

d’o. do g
3 —e +2:Q -sing-—-e +=-0-e =0
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L: sarkacin uzunlugu
g: yercekimine bagli ivme
e, salinimin mevcut yonline paralel olan yatay vektor
e, Salinimin mevcut yéniine dikey olan yatay vektor

Bunun ¢dzim, agisal sapma icin a ¢ézim ve salinimin mevcut yonu-
ne paralel olan donme vektori e, icin ¢6zim olarak ayrilabilir:

(4a) oc(t)=cos(o)~t+[3) oldugunda u)=\/%
(4b) e, (1‘)=eE -cos(\u(t))+eN ~sin(\u(t))
oldugunda \y(t) =Q -sing-t+y, : salinm yonu

eg: doguya gore hizalanmig yatay vektor
ey kuzeye gore hizalanmig yatay vektor

Bu ytizden salinim dizlemi denklem (2)’de belirtildigi gibi frekansla
zaman igerisinde donts yapar. Kuzey yarimkirede donis saat yoniin-
deyken giiney yarimkirede saat yoninun tersi yonindedir. Donus hizi
kutuplarda maksimum iken ekvatorda dénus hizi bulunmamaktadir.
Bu deneyde 1.2 metre uzunlugunda bir sarkag¢ kullanilmigtir. Salinimla-
rin eliptik olmasini engellemek adina, sarkacin ipinin her sallanista
Charon adi verilen halkayla ¢arpismasina izin verilir. Salinimlarin yonda,
ipin gdlgesini a¢l dlcegine yansitarak gorilebilir. Bdylelikle a¢i oldukca

net okunabilir. Bundan birka¢ dakika sonra salinim diizleminin rotasyo-
nunu gozlemlemek mimkindir. Daha uzun stireli gézlemler icin salini-
min her séniimlenmesi ek moment saglamak icin ayarlanabilir elektro-
manyetik sistem yardimiyla karsilanabilir.

DEGERLENDIRME

Salinim diizleminin agisi y zamanla lineer orantihdir (Sekil 2).
Aradigimiz deger Q(g) Slcliler boyunca diiz gizgilerin (dogrularin)
gradyanlaridir.

Derecelerdeki enlemler yeniden diizenleme denklemiyle
hesaplanir (2):
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Sekil 1: Sabit diinya bazl koordinat sisteminde Foucault sarkacinin
gosterilmesi
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Sekil 2: ¢ = 50°enleminde kaydedilen dl¢iim egrisi

...going one step further
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