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TAREFAS

¢ Ajuste de péndulo de reversao para
duracao de oscilacao igual ao redor
de ambos os pontos de suspensao.

* Determinacao da duracao da oscilagao
e calculo da aceleragao da queda local.

[ Informagdes técnicas
Y ] sobre os dispositivos,
consulte 3bscientific.com

MECANICA / OSCILAGCOES
PENDULO REVERSIVEL DE KATER

OBJETIVO

Determinagdo da aceleragao da queda local
com péndulo de reversao

RESUMO

0 péndulo de reversdao é uma construcao especial do péndulo fisico. Opcionalmente, ele oscila ao

redor de dois pontos de suspensao e pode ser disposto de forma que a duragdo da oscilagdo seja a
mesma em ambos os casos. 0 comprimento reduzido do péndulo confere, entdao com a distancia entre
ambos os pontos de suspensdo. Isto facilita a determinacao da aceleracdo da queda local a partir da
duracdo da oscilagao e do comprimento reduzido do péndulo. O que se obtém é a sincronia do pén-
dulo de reversdao na experiéncia por meio de deslocamente adequado de um peso entre os pontos de
suspensao, enquanto um contrapeso um pouco maior permanece fixado do lado de fora.

APARELHOS NECESSARIOS

Nimero Instrumentos Artigo N°
1 Péndulo reversivel de Kater U8557170
1 Barreira luminosa U11365

1 Contador digital (230 V, 50/60 Hz)
Contador digital (115 V, 50/60 Hz)

U8533341-230 ou
U8533341-115

FUNDAMENTOS GERAIS

0 péndulo de reversao é uma construcao especial do péndulo fisico.
Opcionalmente, ele oscila ao redor de dois pontos de suspensao e pode
ser disposto de forma que a duracao da oscilacao seja a mesma em
ambos os casos. 0 comprimento reduzido do péndulo confere, entio
com a distancia entre ambos os pontos de suspensao. Isto facilita a
determinacao da aceleracao da queda local a partir da duragao da osci-
lagdo e do comprimento reduzido do péndulo.

Se um péndulo fisico oscila com pequenos deslocamentos ¢ livremente ao
redor de seu repouso, a equagao do movimento é

o) L g+g9=0.
m-s

J: Momento de inércia ao redor do eixo da oscilagdo,
g: Aceleragao da queda, m: Peso do péndulo,
s: Distancia entre o eixo de oscilacdo e o centro de gravidade

A grandeza

@) =1
m-s

é 0 comprimento reduzido de um péndulo fisico. Um péndulo matematico
deste comprimento oscila com a mesma duragdo de oscilagdo.

Para o momento de inércia, vale, segundo o Teorema de Steiner

G) J=Ji+m:s.
Js: Momento de inércia ao redor do eixo do centro de gravidade

A um péndulo de reversao com dois pontos de suspensao com distancia d,
portanto, devem ser atribuidos os dois comprimentos reduzidos de péndulo

J,
(4) L= Js +s e L=—F>—+d-s
m-s m»(d—s)
Eles sao iguais quando o péndulo de refersao estiver ajustado de forma
que a duracdo da oscilagdo ao redor de ambos os pontos de suspensao é

a mesma. Entao, vale

5) s=94 (ﬂ) s
2 2 m

e

6) L=L,=d

A duragdo da oscilagdo T, neste caso, é de

(7) T:2n<\/g‘
g

0 que se obtém é a sincronia do péndulo de reversao na experiéncia por
meio de deslocamente adequado de um peso m, = 1 kg entre os pontos
de suspensao, enquanto um contrapeso um pouco maior permanece fixado
do lado de fora m; = 1,4 kg. A medicdo da duracdo da oscilacao € feita
eletronicamente, enquanto a extremidade de baixo do péndulo interrompe
periodicamente uma fotocélula. Desta forma, sdo medidas as duragdes de
oscilagdo T, e T, a serem atribuidas aos comprimentos de péndulo reduzi-
dos L, e L, em dependéncia da posicdo x, do peso m,.
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AVALIACAQ

Ambas as curvas de medicdo T,(x,) e T,(x,) interseccionam duas vezes
no valor T =T, = T,, sendo que, para a determinacdo exata das inter-
secoes, interpola-se entre os pontos de medigao. A partir do valor
encontrado, calcula-se

2n )
g=\7 -d,d=0,8m

com precisao relativa de 0,3 por mil.

Fig. 1: Representacao esquematica do péndulo de reversao
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Fig. 2: Duracdes de oscilagdo T, e T, medidas em dependéncia da posi¢do
do peso 2.



