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TAREFAS

« Elaboracao dos diagramas percurso-
tempo e velocidade-tempo do primeiro
movimento descendente.

* Determinagao da aceleragao e do
momento de inércia.

* Determinacao das energias cinética e
potencial durante os movimentos de
descida e subida.

 Confirmacao da conservacgao da energia
sob consideracao das perdas por atrito

e reflexao.
[ Informagdes técnicas
Y ] sobre os dispositivos,
consulte 3bscientific.com

MECANICA / MOVIMENTOS DE ROTAGAO
RODA DE MAXWELL

OBJETIVO

Maxwell

RESUMO

energia determinada pela altura inicial é completamente perdida por perdas por

atrito e reflexdo. Na experiéncia, é disposta uma fotocélula em alturas diferentes,
5 que sempre é interrompida pelo eixo da roda de Maxwell na subida e na descida.

Ry | momentaneas e, dai, as energias cinéticas.

APARELHOS NECESSARIOS

Niimero Instrumentos

1 Roda de Maxwell

1 Dispositivo de gatilho para a roda de Maxwell

1 Contador digital com interface (230 V, 50/60 Hz)
Contador digital com interface (115 V, 50/60 Hz)

1 Barreira luminosa

1 Pé de apoio em H

2 Vara de apoio, 1000 mm

5 Manga universal

1 Vara de apoio, 400 mm, 10 mm @

1 Par de cabos de seguranca para experiéncias, 75 cm, vermelho/azul

Recomendagao suplementar
1 Balanga eletronica 5000 g
1 Calibrador, 150 mm

FUNDAMENTOS GERAIS

Confirmagao da conservacio de energia com auxilio de uma Roda de

A Roda de Maxwell é suspensa em ambos os lados de seu eixo em um fio, no qual
ela sobe e desce. Nisto, a energia potencial é transformada em energia cinética
e vice-versa. O processo de desenrolar e enrolar novamente é repetido até que a

A partir dos intervalos entre interrupgdes, podem ser calculadas as velocidades
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A Roda de Maxwell é suspensa em ambos os lados de seu eixo em um fio, no qual ela sobe e

desce. Nisto, a energia potencial é transformada crescentemente em energia cinética de rotagao.

Assim que o fio estiver completamente desenrolado, a roda continua a girar com alta energia

de rotacao, enrola o fio do outro lado e se movimenta para cima, em transformacao da energia

cinética de volta em energia potencial, até que a energia cinética esteja completamente trans-

formada de volta. Depois, o desenrolar e enrolar se repete até que a energia determinada pela

altura inicial seja completamente perdida por atrito e reflexao.

No desenrolar e enrolar, a roda se movimenta lentamente para cima e para
baixo com a velocidade v. A velocidade esta em relacao firme

(1 v=m-r com r: raio do eixo

com a velocidade angular @, com a qual a roda gira em torno do préprio
eixo. A energia total, portanto, é de

1 1
2 E=m-g-h+=-1-0°+=-m-V*
2 gh+3 5

1 I
=m-g-h+—-m- +1|v?
g 2 (m~r2 )

m: Massa, I: Momento de inércia, h: Altura sobre o ponto de
retorno inferior, g: Aceleracao da gravidade

Ela descreve um movimento de translacdo com a aceleracao direcionada
para baixo

3) y=a=—9% .

Esta aceleracao é determinada, na experiéncia, a partir do percurso percor-
rido no tempo t

4 s=—-a-t’
) 3

respectivamente, da velocidade momentanea alcancada no tempo t
(5) v=a-t.

Para tanto, é disposta uma fotocélula em alturas diferentes h, que sempre
é interrompida pelo eixo da roda na subida e na descida (vide Fig. 1). Um
contador digital mede os intervalos entre interrupcdes At e o "tempo de
queda" t do primeiro movimento descendente.

AVALIACAQ

Com massa m e raio de eixo r conhecidos, pode ser calculado o
momento de inércia a partir da aceleragdo a. Por conta de (3) vale

,:,,,.,2.(5_ )
a

A partir dos intervalos entre interrupgdes At, calcula-se as velocidades
momentaneas v e as energias cinéticas E,; :

2-r
y=—o
At

1 ]

e Ekin=—~m( 2+1J~v2‘
2 m-r

Para a energia potencial, vale

Ey=m-g-h.

As perdas claramente reconheciveis na Fig. 4 no balango energético
podem ser bem descritos por assungao de atrito constante em dire¢ao
contraria a0 movimento e por uma perda de energia nao desprezivel
na mudanga de dire¢do no ponto inferior de retorno.
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Fig. 1: Representacao
esquematica da monta-

gem da experiéncia
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Fig. 2: Diagrama percurso-tempo do primeiro movimento descendente
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Fig. 3: Diagrama velocidade-tempo do primeiro movimento descendente
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Fig. 4: Balango energético em dependéncia da altura h



