MEKANIK / DONME HAREKETI

DENEY _
PROSEDURLERI

« Diizgiin hizlandinlmis donme hareket
icin zaman fonksiyonu olarak rotasyon
noktasi agisi gizin

« Rotasyon acisi ve zamanin karesi
arasindaki orantiiligi dogrulayin

« Donme fonksiyonu olarak agisal
hizlanmayi belirleyin ve Newton’un
hareket denklemiyle uyumlulugunu
dogrulayin

« Eylemsizlik momentinin fonksiyonu
olarak acgisal hizlanmayi belirleyin
ve Newton’un hareket denklemiyle
uyumlulugunu dogrulayin
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OZET

Diizgilin ivme ile sabit bir eksen etrafinda hareket eden bir cisim i¢in rotasyon agisi ¢ zamanin t

karesiyle orantili olarak artar. Bu orantililik faktdriinden Newton’un hareket denklemine gore
hizlanan momente (dénme momenti) ve kati cismin eylemsizlik momentine bagli olan agisal

ivmeyi a hesaplamak mimkuinddir.

GEREKLI CIHAZLAR

Miktar  Cihazlar Uriin no.
1 Hava Yataginda Déner Sistem (230 V, 50/60 Hz) 1000782 veya
Hava Yataginda Déner Sistem (115 V, 50/60 Hz) 1000781
1 Lazer tepki sensori 1001034
1 Dijital Sayag (230 V, 50/60 Hz) 1001033 veya
Dijital Sayag (115 V, 50/60 Hz) 1001032

TEMEL ILKELER

Kati bir cismin sabit bir eksen etrafindaki rotasyonun tek boyutlu bir 6telenme hareketine
benzer oldugu sdylenebilir. Mesafe s, rotasyon agisi ¢, lineer ivme v, agisal hiz, hizlanma a,
acisal hizlanma a, hizlanma kuvveti F, kati cismin lzerindeki dénme M, eylemsizlik kiitlesi m,
kati cismin eylemsizlik momenti J tarafindan degistirilir.

3B Scientific® Experiments

Newton’un dtelenme hareketi icin hareket kanununa paralel olarak
kati cisme eylemsizlik momentiyle J birlikte uygulanan, desteklenen ve
hareket etmesi saglanan dénme (dénme momenti) M ve acisal ivme o

arasindaki iligki:
() M=J-a.

Eger uygulanan dénme momenti sabitse, cisim sabit acisal ivme ora-
niyla birlikte dénem hareketine maruz kalacaktir.

Deneyde, bu davranis haval yatak lizerinde duran rotasyon sistemi
yardimiyla incelenmistir. Bu ylizden ¢ok az siirtlinme olmustur. Hare-
ket zaman t, = O baslangi¢ agisal ivme w = O ile baslatilmis ve zaman
icinde t asagidaki acida donmiustur

) ¢=%-oc~t2.

Dénme M cismin rotasyonunun ekseninden r,, mesafede hizlanan kit-

lenin my, agirhgiyla ortaya gikar, bu ytizden:

(3) " M=rM-mM-g
g=981 — , yergekimi hizlanmasi sabit.
s

Eger iki ek agirlik kiitlesi m, rotasyon ekseninden ayni sabit mesafede
ry rotasyon sisteminin yatay roduna eklenirse, eylemsizlik momenti

sOyle artar:
4 J=J,+2-m,-r?

J,: ek agirlik olmadan eylemsizlik momenti.
Hizlandirici kuvveti tUretmek ve eylemsizlik momentini arttirmak igin
agirlik saglanmistir. ry, ve r; mesafeleri ¢esitlendirilebilinir. Bu ylizden
acisal ivmenin dénme ve eylemsizlik momentine iliskiyi dogrulamak
icin nasil bagh oldugu incelenebilir (1).

DEGERLENDIRME

Dénme agisinin zamanin karesine olan dogru orantisi 10°, 40°, 90°,
160° ve 250° donme acilari i¢in zaman ol¢iimi yapilarak gosterile-
bilir.

M ve J degiskenlerinin fonksiyonu olarak agisal ivmeyi a goster-
mek iki durumda da degiskenlerin farkli degerleriyle icin 900’lik
dénme agisi igin ihtiya¢ duyulan zamani t(90°) lgiin. Bu 6zel
durum icin agisal ivme:

o= dir.
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Sekil 1: Dlizgiin ivme ile donme hareketleri icin zaman fonksiyonu ola-
rak dénme (rotasyon) agisi
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Sekil 2: Dénme M fonksiyonu olarak agisal ivme o
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Sekil 3: Eylemsizlik momenti J fonksiyonu olarak acisal ivme o

...going one step further
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