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Anotacao ponto a ponto do diagrama
tempo-angulo de um movimento rota-
tivo acelerado uniformemente.

Confirmagao da proporcionalidade
entre angulo de rotacao e quadrado
do tempo.

Determinacao da aceleragao angular
em dependéncia do momento de
torque acelerado e a confirmagao da
equacao de movimento de Newton.

Determinacao da aceleragao angular
em dependéncia do momento de
inércia e da confirmagao da equacao
do movimento de Newton.

R

MECANICA / MOVIMENTOS ROTATIVOS

MOVIMENTOS ROTATIVOS ACELERADOS UNIFORMEMENTE

OBJETIVO

Confirmagao da equacdo dos movimentos de Newton

RESUMO

0 angulo de giro ¢ de um corpo rotativo acelerado em torno de um eixo rotativo aumenta proporcio-
nalmente ao quadrado do tempo t. Pelo fator de proporcionalidade pode ser calculada a velocidade
angular o, que por sua vez depende da equa¢do dos movimentos de Newton, do momento de torque
acelerado e do momento de inércia do corpo rigido.

APARELHOS NECESSARIOS

Nimero Instrumentos Artigo N°
U8405680-230 ou
U8405680-115
U8533380
U8533341-230 ou

U8533341-115

1 Sistema rotativo de apoio pneumatico (230 V, 50/60 Hz)
Sistema rotativo de apoio pneumatico 115 V, 50/60 Hz)
1 Sensor de reflexao laser
1 Contador digital (230 V, 50/60 Hz)
Contador digital (115 V, 50/60 Hz)

FUNDAMENTOS GERAIS

A rotacao de um corpo rigido em torno de um eixo fixo pode ser descrita analogamente aos movi-
mentos de translacio mono dimensionais. Substitui-se o percurso s pelo angulo de giro ¢, a veloci-

dade v pela velocidade angular , a aceleracao a pela aceleracao angular o, a forca acelerada F
pelo momento de torque atuante sobre o corpo rigido M e a massa inercial m pelo momento de
inércia J do corpo rigido em torno do eixo de rotacao.

A analogia para a equacdo de Newton de movimentos para movimentos de
translagao vale: um corpo rigido apoiado em condi¢des de girar com o
momento de inércia / experimenta a aceleragdo angular o, quando sob
efeito do momento de torque.

Q! M=] o

Havendo atuacdo de um momento de torque constante, o corpo completara
um movimento rotativo com aceleracao angular uniforme. Na experiéncia
isto sera examinado num sistema rotativo apoiado num “filme de ar” e,
portanto, de atrito muito reduzido. Tera inicio no momento t, = 0 com
velocidade angular ® = 0 e girara durante o tempo t em torno do angulo
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0 momento de torque M resulta do peso de uma massa acelerada m,,, que
numa distancia r,, para o eixo de rotacdo atua sobre o corpo.

3) M=rymyg
m - .
§=981—: Aceleracao da gravidade
s

Se colocarmos na barra transversal do sistema rotativo suplementarmente
duas massas m; numa distancia fixa 1, para o eixo de rotacdo, entdo o
momento de inércia aumentara conforme

@) J=Jo+2:m;-r}
Jo: Momento de inércia sem massas suplementares

Tanto para a aceleracdo como para a ampliacdo da inércia respectivamente,
existem varias unidades de massas disponiveis. Além disso, as distancias r,,
e r, podem ser variadas. Assim pode ser examinada a aceleracdo angular
para confirmacdo da (1) dependéncia do momento de inércia e do momen-
to de torque.

ANALISE

A proporcionalidade do angulo de rotagao para o quadrado do tempo
serd ilustrada pela medi¢ao dos tempos pertinentes aos angulos de giro
de 10°, 40°, 90°, 160° e 250°.

Para medi¢ao da aceleragdao angular oo em dependéncia dos parametros
M e | mede-se respectivamente o tempo necessario para uma rotagao de

90° t(90°). Neste caso vale
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Fig. 1: Diagrama angulo de rotagdo-tempo de um movimento rotativo
acelerado uniformemente
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Fig. 2: Aceleracdo angular o em dependéncia do momento de torque M
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Fig. 3: Aceleragdo angular oo em dependéncia do momento de inércia J



